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 ព្ពះរាជាណានព្កកមព ជា 
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សមសភាពគ ៈធមព្បធោគ 
ត្បធានគណៈពមត្បពោគ   ៖   សាស្រ្សាត ចារយប ឌិ េ      ធ ៉ា  ប  ន្ថាន្ 
អ្ាកដឹកនា ំ                     ៖   ធោក                      ហ និ្     ល៊ីហួរ 
ជំនួយការ                      ៖  ធោក                 សសួ      នាំណាន្ 
                                   ៖ ធោក                ម ិន  ស ខ ម 
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  3
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ការធានាអះអាងធលើសារណាបទ្យ 

 ែំុ្បាទ្យ ព ម្ ះ ខប៉ែន ណារ ីសូ្មធានាអ្ះអាងថ្ន រាល់ទិ្យនានយ័ ែលឹមសារ និងលទ្យធផលត្សាវត្ជាវ ពៅកាុង
សាា ដដសារណាបទ្យពនះេិរជាមានលកខណៈវទិ្យាសាស្រស្ត  ថ្មីមយួខដលមនិខមនជាសាា ដដរបស់្អ្ាកដដទ្យព ើយ 
កម៏និត្រូវបានពគ ពបាះេុមពផសេវផាយ ឬបង្ហា ញព ើយ។ 
 
                រាជធានីភ្ាពំេញ, ដថ្ៃទី្យ   ១៤    ខែរុលា  ឆ្ា ២ំ០២០ 
  រថពលខា 
 
   កប៉ាន្ ណារ ៊ី 
 
  
 
  
 
  

 
 

 
 
 



i 
 

ធសនកត៊ីកលែងអាំ រគ   
ទូ្យលបងគំ  កប៉ាន្ ណារ ៊ី 

 
សមូព្កាបថាវ យបងគាំ 

ព្ពះករ  ណាព្ពះបាទ្យសធមតន ព្ពះបរមនាល ន្ធរាេតម ស៊ីហម ន្៊ី ព្ពះមហាកសព្េ 
ច្ន្ព្ពះរាជាណានព្កកមព ជា 

 
សូ្មខថ្លងត្េះអំ្ណរត្េះករណុាទិ្យគុណស្ពមតចជាមាច ស់្ជីវរិរមកល់ពលើរបងូ ខដលបានត្គបត់្គងជាមលបដ់ត៏្រជាកដ់ល់
ត្បពទ្យស្ជារិ  កូននិង ពៅ ជាេិពស្ស្ពត្បាស្ត្បទានឱកាស្ដល់ទូ្យលត្េះបងគំ បានសិ្កាពរៀនសូ្ត្ររ ូរទ្យទួ្យលបាន
ពជាគជយ័។  ទូ្យលត្េះបងគំសូ្មថ្នវ យ ត្េះេរ សូ្មត្េះអ្ងគត្ទ្យងត់្េះចពត្មើនត្េះជនាម យុយឺនយូរ ជាងរយត្េះវស្ា ពដើមប ី
គងត់្បថ្នបព់ៅជាមលបដ់ល់ត្បពទ្យស្ជារិនិងជនរមួជារិជាអ្ខងវងរពរៀងពៅ។ 

  
 សមូកលែងអាំ រគ  ោ៉ា ងព្ជាលធព្ៅបាំផ េជូន្នាំធ ះ  

- ថ្នា កដឹ់កនារំាជរដ្ឋា ភ្បិាល ដនត្េះរាជាណាចត្កកមពុជា 
- ថ្នា កដឹ់កនាតំ្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់ និងពនសាទ្យ 
- សាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 

          ខដលបានអ្នុញ្ញា រ និងផតល់លទ្យធភាេដល់ែំុ្បាទ្យ បានពរៀនពត្កបជញ្ជកនូ់វចំពណះដឹងខផាកវទិ្យាសាស្រស្ត
ទាងំឡាយ  ត្េមទាងំបងកលកខណៈង្ហយត្ស្ួលកាុងការសិ្កាត្សាវត្ជាវនិងផតល់នូវឯកសារត្សាវត្ជាវវទិ្យាសាស្រស្ត   កាុង  
 រយៈពេលកំេុងព វ្ើកមមសិ្ការ ូរទ្យទ្យួលបាននូវភាេពជាគជយ័ជាសាថ េរ។  
 
 សមូកលែងអាំ រគ  ោ៉ា ងព្ជាលធព្ៅនាំធ ះ  

- ឯកឧរតម ធវង សាខ ន្ រដាមស្រនតីត្កសួ្ង កសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់និងពនសាទ្យ 

- សាស្រសាត ចារយបណឌិ រ ធ ៉ា  ប  ន្ថាន្ សាកលវទិ្យា្ិការ ដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- សាស្រសាត ចារយបណឌិ រ ស ក  គន្ធ៊ី  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- សាស្រសាត ចារយបណឌិ រ ធសង  ម ាំ  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- ពលាក អ ឹង  រេនា  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- ពលាកត្សី្ ធបង  ប  ន្ធន្េ  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- បណឌិ រ អ ក  សាវិន្  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- សាស្រសាត ចារយរងបណឌិ រ ហួន្  ថាវរៈ        សាកលវទិ្យា្ិការរង ដនសាកលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម 
- ពលាក ធោ  ល៊ីេួ  ត្េឹទ្យធបុរស្ដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
- ពលាកត្សី្ វ ន្  វ៉ា រ ៊ី  ត្េឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
- ពលាក សសួ  នាំណាន្  ត្េឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
- បណឌិ រ ធលង ឌ៊ីណា  ត្េឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 



ii 
 

 ពលាក  និងពលាកត្សី្សាស្រសាត ចារយ ដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមមទាងំអ្ស់្ខដលបានបងកនូវលកខណៈង្ហយ
ត្ស្ួលដល់ការសិ្កា  និងជួយ បង្ហា រប់ពត្ងៀនេនយល់ខណនាដំល់  របូែំុ្ឲ្យអ្ស់្េីស្មរថភាេជួយ ដ្ឋស់្ពរឿន  អ្បរ់តំ្គប់
ខបបោ៉ែ ងកាុងពេលសិ្កាត្សាវត្ជាវកនលងមក។  
 
 សមូកលែងអាំ រគ  ោ៉ា ងព្ជាលធព្ៅនាំធ ះ  

- ពលាក ហ និ្ ល៊ីហួរ អ្ាកដឹកនា ំ

- ពលាក សសួ នាំណាន្ ជំនួយការ 
- ពលាក ម ិន ស ខ ម ជំនួយការ 
ខដលបានជួយ េិនិរយេនយល់ខណនា ំ ចងអុលបង្ហា ញផលូវ កាុងការព វ្ើសារណាបទ្យ ពនះត្បត្េឹរតពៅដល់ទី្យបញ្ចប់

ត្បកបពដ្ឋយពជាគជយ័និងពោរពេញពដ្ឋយអ្រថនយ័និងែលឹមសារ។  
 

 សមូកលែងអាំ រគ  ោ៉ា ងព្ជាលធព្ៅនាំធ ះ  
- ពលាកឪេុក សាំ ស វណាា រា៉ា  
- អ្ាកមាត យ សាំ ស ផល 

- បងត្បុស្ កប៉ាន្  ស វណាា រទិ្យទ   

- បងត្បុស្ កប៉ាន្  ស ភារៈ  និងភ្រោិ  

- បងត្បុស្ កប៉ាន្ ភារ    

- ត្េមទាងំបងបអូនៗកមួយៗនិងញារិស្ណាត នទាងំអ្ស់្។  
ខដលបានជួយ បីបាចខ់ថ្រកា ផគរផ់គង ់ទំ្យនុកបត្មុងអ្ស់្េីកមាល ងំកាយចិរត និងស្មាា រៈត្គបខ់បបោ៉ែ ង។  ផតល់

ការអ្បរ់ទូំ្យនាម ន   ពត្បៀនត្បពៅពដ្ឋយបានផតល់នូវដំបូនាម នលអៗត្បកបពដ្ឋយត្េ មវហិារ្មត៌្គបខ់បបោ៉ែ ង      ពដើមបជួីយ      
ជត្មុញឲ្យដំពណើ រការសិ្ការបស់្ែំុ្ឱយត្បត្េឹរតពៅបានពជាគជយ័និងលអត្បពស្ើរបំផុរ រ ូរដល់បញ្ចបក់ារសិ្កាថ្នា ក់
ឧរតមសិ្កា និងស្រពស្រសារណាបទ្យបញ្ចបក់ារសិ្កាត្បកបពដ្ឋយពជាគជយ័ជាសាថ េរ។  

 

សមូកលែងអាំ រគ  ោ៉ា ងព្ជាលធព្ៅនាំធ ះ 
- ពលាក មន្ នន្ទ មករា 

- ពលាក ម៉ា ង  រោា  
- ពលាក ច្ម៉ា  សរ  

- ពលាក ហួន្  ឫទ្យធិស៊ី 
- ពលាក កខម  ស ភាក់ 
- ពលាក ប៉ាក  ស ភាព 

- កញ្ញា  ស  ន្  ព្ស៊ីធន្េ 

- កញ្ញា  មិន្  គនាធ   

សូ្មខថ្លងអំ្ណរអ្រគុណចំពោះសិ្ស្សចបងសិ្ស្សបអូននិងមរិតរមួថ្នា កទ់ាងំអ្ស់្គ្នា  ខដលបានជួយ ផតល់ជាគំនិរ
ពោបល់លអៗ ការពលើកទឹ្យកចិរត និងការខចករខំលកបទ្យេិពសា្នក៍ារង្ហរពផសងៗរបស់្ែលួនពដើមបជីត្មុញ ឱយដំពណើ រការ
សិ្កាត្សាវត្ជាវពនះត្បត្េឹរតពៅោ៉ែ ងរលូននិងទ្យទួ្យលបាននូវស្មទិ្យធិផលជាវជិជៈមាន។  
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សធងាបសារណាបទ្យ 
  ជីវឧស្ម័នបានពដើររួនាទី្យោ៉ែ ងសំ្ខាន ់កាុងការអ្ភ្វិឌ្ឍនជី៏វភាេ ការោរបរសិាថ ន សុ្ែភាេនិងបពងកើរបានជាជី
ស្ត្មាបផ់លិរកមមកសិ្កមម។ ស្មាស្ធារុស្ត្មាបផ់លិរជាជីវឧស្ម័ន ពគអាចរកបានេី្នធានខដលមានត្សាបនិ់ង
ង្ហយត្ស្ួលរក ដូចជា លាមកមនុស្ស  ពគ្ន មាន ់ត្ជូក ទា  កាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាកសំ្ណល់បខនល  ខផលព ើ  ពមើម
ព ើ។ ោ៉ែ ងណាវញិ ជីវឧស្ម័ន ខដលទ្យទួ្យលបាន ពនាះគឺបានយកពៅដ្ឋកេិ់ពសា្ន ៏ ពៅកាុងមា៉ែ សីុ្នខដលបានខក         
ពអាពយដំពណើ រការពដ្ឋយជីវឧស្ម័ន ។ ការសិ្កាពនះមានពគ្នលបំណងសិ្កាេីរ ទី្យ១៖ ពត្បៀបព្ៀបស្មរថភាេការង្ហរ
ត្បសិ្ទ្យធភាេបូមទឹ្យករវាងមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នខក  ពៅកត្មរិខ គ៊ែរ ២ពផសងគ្នា  អ្ត្ស័្យនិង កមពស់្បូម ៣ ពផសងគ្នា ។  
ទី្យ២៖ វភិាគពស្ដាកិចចពលើការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ និងមា៉ែ សីុ្នសំាង ។ កាុងពនាះផងខដលការេិពសា្នព៏នះព វ្ើព ើង
ពៅសាថ នីយន ៍ េិពសា្នជី៏វស្ឧស្ម័នរបស់្ មជឍមណឌ លបពចចកវទិ្យានិងេរ័ម៏ានខាា រ្ំពៅមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមម
កសិ្កមមដនស្កលវទិ្យាល័យភូ្មនិទកសិ្កមម ។ ព ើយការេិពសា្នព៏នះបានខបងខចងជាេីរបចចយ័ ខដលបចចយ័ទី្យ១មាន
អ្កសររតាង(T1): តាងពដ្ឋយការបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ និងបចចយ័ទី្យ២(T2): តាងពដ្ឋយការបូមទឹ្យកពដ្ឋយ
មា៉ែ សីុ្នសំាង ។ បនាទ បម់កចបចយ័នីមយួៗមានការព វ្ើពរស្តមានចំនួនបីដង ។ ពដ្ឋយខ កពយើងព ើញថ្នកំេស់្        
៤, ខម៉ែត្រ  មា៉ែ សីុ្នសំាងមានធារទឹ្យក ១៧, ខម៉ែត្រគីប/ពមា៉ែ ង (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារទឹ្យក៣៣, ខម៉ែត្រគីប/ពមា៉ែ ង (ខ គ៊ែរពេញ) 
។  ស្របុមកកត្មរិធារទឹ្យករបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ កាុងកមពស់្បូម ៤ ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ ១៦, ខម៉ែត្រគីប/ពមា៉ែ
ង។  ចំខណកឯបរមិាណធារទឹ្យកកាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គឺ ៣២ , ខម៉ែត្រគីប/ពមា៉ែ ង ។  ពយើង 
ស្ពងគរព ើញថ្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលមានរយៈកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រពនាះមានកពតត  ៥៣, អ្ងា កាុងលកខណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែ
រោកក់ណាត ល និងខ គរពេញមានកពតត  ១១៧, អ្ងារ ផទុយមកវញិពនាះ មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានត្កិរខ គរកនលះ និង
កមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មានកពតត  ១៣៦,អ្ងារកាុងខ គរកនលៈ ជាេិពស្ស្ពៅខ គរពេញវញិទ្យទួ្យលបានកពតត  ១៤៦, អ្ងារ។ 
ពបើនិោយអំ្េីការវភិាគពស្ដាកិចចដនមា៉ែ សីុ្នសំាង និងទុ្យពោស្ត្មាបដ់្ឋកក់ារេិពសា្ន ៏ ខដលនិោយអំ្េីដថ្លការរ់ ំ
ពលាះខដលគិរជាដុលាល រ/ឆ្ា  ំ ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នសំាងបូមទឹ្យកពនាះមានសាថ នភាេថ្មី និងមានអាយុកាល ៦ឆ្ា  ំ
ពដ្ឋយមានការការរ់ពំលាះពនាះខដល ៣៧.៥ ដុលាល រ/ឆ្ា  ំ។ បនាទ បម់កពទ្យៀរការការរ់ពំលាះរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដរបាន
ខក ៦០ដុលាល រ/ឆ្ា  ំខដលមានសាថ នភាេថ្មី និងមានអាយុកាល ៦ឆ្ា ។ំ 
 ស្របុមកតាមការេិពសា្នព៏នះ ដនមា៉ែ សីុ្នសំាង កាុងរយៈកមពស់្៤ខម៉ែត្រ និងការត្កិរខ គរែុស្គ្នា  មានចំនួនធារ
ទឹ្យក ប៉ែុខនត កពតត ដន បចចយ័មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្  គឺពកើនព ើងែពស់្ពៅកាុងអំ្ ុងត្បរិបរតិការ ពបើពត្បៀបព្ៀបនឹងមា៉ែ សីុ្នពភ្លើង។   
ព ើយចំពោះការវភិាគ ពស្ដាកិចចវញិ មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ បងរ់ពំលាះពត្ចើនជាងមា៉ែ សីុ្នសំាង ។ 
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Abstract: 

 The biogas digesters played a main role on preventing any environmental hazard, health and a 

fertilizer for farming production in agricultural sector. Generally, all biogas feedstocks can possibly be 

found from remained resource and easy to find from people’s waste, cow dung, chicken manure, pig 

manure, duck manure, vegetable residues, fruit residues, kitchen waste and starch production. By the way, 

biogas produced was used in different procurements and especially, biogas properly can be generated in 

engine or electricity.  

 This study aims to (1) compare field capacity and efficiency between a petroleum pumping engine 

and a modified biogas pumping engine in different gear adjustment with different height of pumping 

method (2) do economic analysis on utilizing two different pumping machines. According to the research 

methodology, the experimental research conducted in biogas experimental research station of Biogas 

Technology and Information Center (BTIC), Faculty of Agricultural Engineering, (RUA). There were two 

treatments with 3 replications/ times in each treatment. With this regard, T1 stands for a modified biogas 

pumping engine and T2 stands for a petroleum pumping engine. Height of pumping water was determined 

in this procurement and separately divided in 4m, 6m and 8m.  

 In this result, the water quantity of T1 in depth of 4m for half gear adjustment was 17 m3/hr. and 33 

m3/hr. for a full gear adjustment whereas, the water quantity of T2 in depth of 4m for half gear adjustment 

was 16 m3/hr. and 32 m3/hr. for a full gear adjustment. Comparing to T1, it was not significant. The heat 

temperature of T1 in depth of 4m was 53 Celsius for a half gear adjustment and 117 Celsius for a full gear 

adjustment while the heat temperature of T2 in depth of 4m was 136 Celsius for a half gear adjustment and 

146 Celsius for a full gear adjustment so its heat increased gradually. On the other hand, economically, the 

depreciation of a petroleum pumping engine was 37.5 USD/a. with life-spans 6 years whereas, the 

depreciation of a modified biogas pumping engine was 60 USD/a. with life-spans 6 years.  

 In conclusion, they were not significant between water quantity of T1 and T2 in depth of 4 m for 

pumping procurement. Yet, heat of T2 was greater than T1 in both adjustments. Additionally, the 

depreciation of T2 was also higher than T1.  
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 កយសរធសរកាេ់ ការពន្យល ់
ម ៖ ខម៉ែត្រ 
ម.ល ៖ មលីីលីត្រ 
គ.ត្ក ៖ គី ូត្កាម 
0C ៖ degree Celsius 
rpm ៖ Revolution per minute 
dB ៖ Decibel 
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G ៖ gear 
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L ៖ liter 
M ៖ Machinery 
m ៖ meter 
p ៖ p-value 
h ៖ hour 
< ៖ រូចជាង 
> ៖ ្ំជាង 
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ជាំពូក ១ 
ធសនកត៊ីធផតើម 

១.ធសនកត៊ីធផដើម 
១.១ លកា ៈទ្យូធៅ 

         ជីវឧស្ម័នបានពដើររួនាទី្យោ៉ែ ងសំ្ខានព់លើត្គបវ់ស័ិ្យ កាុងការអ្ភ្វិឌ្ឍនជី៏វភាេ ការោរបរសិាថ ន សុ្ែ
ភាេនិងបពងកើរផលិរផលកសិ្កមម។ ស្មាស្ធារុស្ត្មាបផ់លិរជាជីវឧស្ម័ន ពគអាចរកបានេី្នធានខដលមាន
ត្សាបនិ់ងង្ហយត្ស្ួលរក ដូចជា លាមកមនុស្ស  ពគ្ន មាន ់ត្ជូក ទា  កាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាកសំ្ណល់បខនល  ខផល
ព ើ  ពមើមព ើ។ ម៉ែាងវញិពទ្យៀរ ជីវឧស្ម័នមានអ្រថត្បពោជនសំ៏្រាបក់សិ្ករកដូ៏ចជាស្រស្តីពមផទះខដលេួកគ្នរម់និ
េិបាកពៅរកអូ្ស្ឆ្ៃ យ និងអាចចំពណញពេលពវលាពត្ចើនរមួទាងំថ្វកិារផងខដរ   (ថ្ន ត្សី្និចច, ២០១៩)   ។     ជា
េិពស្ស្ ជីវឧស្ម័នពនះ បានជួយ ពលើកកមពស់្ផលិរភាេកសិ្កមមពដ្ឋយសារជីកាកសំ្ណល់អាចយកព វ្ើជាជី្មម
ជារិពៅដ្ឋដំំណាំបាន និងឧស្ម័នសំ្រាបព់ត្បើចំអិ្នអាហារពៅកាុងផទះ។ ម៉ែាងមកវញិពទ្យៀរជីកាកសំ្ណល់ពនះជា
លាយលាមកស្រវខដល ូរពចញេី ជីវឧស្ម័ន ពគកអ៏ាចយកវាព វ្ើជាថ្នា សំ្មាល បស់្រវលអិរបានផងខដរសំ្រាបក់សិ្កមម 
(កង វា៉ែ រ,ី ២០១៩)។  បចចុបបនាពនះពែរតខដលបានត្បរិបរតិ មានចំនួន១៤ពែរតគឺ  ពែរតកំេងច់ាម  ពែរតកំេងស់្ពឺ  ពែរត
តាខកវ  ពែរតកណាត ល ពែរតសាវ យពរៀង ពែរតកំេងឆ់្ា ងំ ពែរតកំេរ ពែរតខកប ពែរតត្េះសី្ នុ ពែរតដត្េខវង ពែរតពស្ៀមរាប 
ពែរតពោ្ិស៏ារ ់ ពែរតបារដំ់បង ពែរតកំេង់្ ំ ជាលទ្យធផលស្ពត្មចបាន ជីវឧស្ម័នចំនួន ១៦,០០០   (នូ មុរ, 
២០១២)។ ខផនការពនះគឺត្ស្បពេលត្កសួ្ងកសិ្កមម  រកុាខ ត្បមាញ់  និងពនសាទ្យ បានពរៀបចំពគ្នលនពោបាយអ្ភ្វិឌ្ឍ
ន ៏ជីវឧស្ម័នពៅកមពុជាឆ្ា ២ំ០១៦-២០២៥ ស្ត្មាបដ់្ឋកឲ់្យអ្នុវរតនន៏ាពេលខាងមុែ។ កសិ្ករភាគពត្ចើនមាន 
ទំ្យ ំចពនាល ះេី ២ - ៤ ខម៉ែត្រ ព ើយគ្នរព់ត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបខ់រស្ត្មាបច់មអនិអាហារ (NBP, 2018)។ មយួពទ្យៀរខដរពនាះ 
គឺវស័ិ្យកសិ្កមម បានរមួចំខណកកាុងការខត្បត្បួលអាកាស្ធារុផងខដរ កាុងពនាះមានដូចជាបំភាយឧស្ម័នពមតានេី
ការចិញ្ច ឹមស្រវ ខដលេំុមានការត្គបត់្គងទុ្យកដ្ឋកល់ាមកស្រវ និងបងាូរកាកសំ់្ណល់េីកសិ្ដ្ឋា នមនិបានត្រឹមត្រូវ
(FAO,2016)។ 

 បរមិាណជីវឧស្ម័នមយួខម៉ែត្រគីប ស្មាមាត្រពៅនឹងហាគ ស្ LPG ០.៤៦ លីត្រ និងពត្បងមា៉ែ ស្៊ែូរ ។ ចំពោះ
ការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ម័នស្ត្មាបខ់រចមអនិគឺអាចព វ្ើឲ្យកសិ្ករបារប់ងចំ់ណាបអ់ារមមណ៍ពលើជីវឧស្ម័ន ដូចពនះការពត្បើ
ត្បាស់្វាស្ត្មាបម់ព្ាបាយពផសងពទ្យៀរ អាចព វ្ើឲ្យការេួកគ្នរង់្ហកមកបនត ឬបពងកើនការចាបអ់ារមមណ៍ពលើការត្គបត់្គង
កាកសំ្ណល់លាមក។ មានការសិ្កាជាពត្ចើនពៅពត្ៅត្បពទ្យស្ ខដលនិោយេីការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ម័នស្ត្មាប់
ដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្នខាា ររូច ប៉ែុខនតការសិ្កាខបបពនះគឺេំុទានសំ់្បូរខបបពៅព ើយពទ្យពៅកាុងត្បពទ្យស្កមពុជា និងេំុទាន់
មានឯកសារចងត្កងត្គបត់្គ្ននព់ទ្យ។ ពបើពទាះជាពគអាចដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្ន ប៉ែុខនតការដឹកជញ្ជូ នជីវឧស្ម័នពៅឆ្ៃ យពដើមប ី
ពត្បើត្បាស់្កព៏ៅខរជាបញ្ញា ។ កតាត ពនះចាបំាចណ់ាស់្ស្ត្មាបអ់្ភ្វិឌ្ឍវស័ិ្យថ្នមេលកពកើរព ើងវញិពៅកមពុជា ជា
េិពស្ស្ពលើការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ា័ន។  
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១.២ មូលធហេ ច្ន្ការសកិា 
 ពៅកាុងត្បពទ្យស្កមពុជាកដូ៏ចជាត្បពទ្យស្កំេុងអ្ភ្វិឌ្ឍនដ៍ដទ្យពទ្យៀរ បញ្ញា បរសិាថ នចមបងមយួពទ្យៀរពនាះគឺ 
ការពចាល និងការត្គបត់្គងសំ្ណល់។ ការបពញ្ចញសំ្ណល់ មានទ្យំនាកទ់្យំនងពដ្ឋយផ្ទទ ល់ជាមយួនឹងកំពណើ នត្បជា
ជន ខដលវានាឱំយមានការត្េួយបារមាេីបញ្ញា បរសិាថ ន និងសុ្ែភាេមនុស្ស។ ស្កមមភាេអ្ភ្វិឌ្ឍនព៍ស្ដាកិចច បាន
បពងកើរជាផលវបិាកខផាកបរសិាថ នសំ្ខាន់ៗ  រមួទាងំការបំេុលែយល់ ការបំេុលទឹ្យក ការបំេុលសំ្ពលង    និងបញ្ញា
សំ្ណល់។ ការបំេុលែយល់ គឺជាបញ្ញា ពត្គ្នះថ្នា កម់យួ ខដលែយល់មនិបរសុិ្ទ្យធ និងមានសារធារុេុល គំរាមកំខ ង
ដល់ជីវរិមនុស្ស។ ពោងតាមស្នទស្សនក៍ារអ្នុវរតបរសិាថ ន ត្បពទ្យស្កមពុជាស្ថិរកាុងចំណារថ់្នា កទី់្យ ១៦២ ពលើ ១៧៨ 
ត្បពទ្យស្ ខផអកពលើគុណភាេែយល់ ពៅកាុងឆ្ា ២ំ០១៤។  ពដ្ឋយសារកងវះខារដនការអ្នុវរតការត្គបត់្គងសំ្ណល់ឱយ
បានត្រឹមត្រូវ និងការយល់ដឹងជាសាធារណៈ ពៅមានកត្មរិ បញ្ញា សំ្ណល់ពៅខរជាស្មាព ្បរសិាថ នមយួដ៏្ ំ 
(ត្កសួ្ងបរសិាថ ន, ២០១៦)។ ចំខណកការព វ្ើកសិ្កមមវញិពដ្ឋយពោងតាមអ្ាកជំនាញកសិ្កមមជំរញុឲ្យេលរដាបពងកើន
ការពត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័ន ពបើគិរអំ្េីបរសិាថ នការពត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័នគឺការប់នថយការកាបដ់ត្េព ើ ខដលនាឲំ្យប
រសិាថ នពយើងលអតាមរយៈការត្ស្ូបឧស្ម័នជារិេុលខដលពចញមកេីការពត្បើត្បាស់្ឧបករណ៏ពផសងៗ មានសារធារុប៉ែះ
ោល់ដូចជាៈ ឧស្ម័នកាបូនិច(CO2) ពមតាន(CH4) ឌី្អាសូ្រម៉ែូណូអុ្កសីុ្រ(N2O) ស្៊ែុលភូ្អិុ្ចសាភ្លុយអ្ររី(SF6) 
អីុ្ត្ដូភ្លុយអ្រ ៉ែកូាបូន(HFCs) និងខេរភ្លុយអ្រ ៉ែកូាបូន(PFCs) ជាេិពស្ស្អាចជួយ ការប់នថយទំ្យនាកទំ់្យនងនឹងឧស្ម័នកា
បូន ឬឧស្ម័នផទះកញ្ចកផ់ងខដរ ( ិន ដ្ឋរា៉ែ វុ្ , ២០១៩)។    ពដ្ឋយខ កពៅត្បពទ្យស្កមពុជាតាមរយៈទិ្យនទនយ័ត្កសួ្ងប
រសិាថ នពៅឆ្ា ២ំ០០០បានបង្ហា ញថ្ន ការបំភាយឧស្ម័នពមតានេីការព វ្ើពលប ើងកាងត្កេះស្រវមានចំនួន១៦៣,៨២Gg 
ពស្មើរនិង៣៤៤០,៣១Gg ដនឧស្ម័នកាបូនិកស្របុេីវស័ិ្យកសិ្កមម និងបំភាយឧស្ម័នពមតានមានចំនួន២២,៣៧Gg 
និងអាសូ្រម៉ែូណូអុ្កសីុ្រមានចំនួន១,១១Gg ពស្មើ៨១២,៩០Gg ដនឧស្ម័នកាបូននិចស្របុេីវស័ិ្យកសិ្កមម ខដល
បំភាយពនះមានចំនួន៤២៥៣,១២Gg ដនការបំភាយឧស្ម័នកាបូននិចេីវស័ិ្យកសិ្កមមពៅត្បពទ្យស្កមពុជា (ត្កសួ្ង
កសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់ និងពនសាទ្យ, ២០១៦)។  
 ពដើមបរីមួចំខណកជំរញុឲ្យេលរដាពៅជនបទ្យ មានពភ្លើងពត្បើផង ការប់នថយការកាបដ់ត្េព ើព វ្ើឧស្ផង និង
អាចជួយ បពងកើនការលកឧ់ស្ម័នពៅបរពទ្យស្ផង ព ើយអាចផលិរជាត្បេន័ធអ្គគិស្នី រមួចំខណកបនថយការបំេុលឧស្ម័
នពមតាន ពៅបរោិកាស្ និងអាចទ្យបស់ាក រក់ារខត្បត្បួលអាកាស្ធារុផងខដរ (ឡា ំសាវព ង, ២០១៣)។ ម៉ែាងមក
វញិពទ្យៀរពសាកពយើងអាចយកហាគ ស្ខដលពចញមកេី ពនះមកពត្បើត្បាស់្កាុងមា៉ែ សីុ្នបានផងខដរពៅកាុងត្គប ់ វស័ិ្យ
ពផសងៗ។ មូលព រុដូពចាះព ើយពទ្យើបសិ្កាពលើត្បធានបទ្យ ការព វ្ើពរស្តស្មរថភាេមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកខកដចាេីសំាងឲ្យ
ដំពណើ រពដ្ឋយជីវឧស្ម័ន។ 

១.៣ ធោលបាំ ងច្ន្ការសកិា 
        ការសិ្កាពនះព វ្ើព ើងកាុងពគ្នលបំណងជាកល់ាកច់ំនួន ០២ រមួមាន៖ 

− ពត្បៀបព្ៀបស្មរថភាេការង្ហរត្បសិ្ទ្យធភាេបូមទឹ្យករវាងមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នខក ពៅកត្មរិខ គ៊ែរ ២
ពផសងគ្នា អ្ត្ស័្យនិង កមពស់្បូម ៣ ពផសងគ្នា  

− វភិាគពស្ដាកិចចពលើការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្និងមា៉ែ សីុ្នសំាង 

http://www.ciesin.org/documents/2014_epi_report.pdf
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១.៤ ទ្យាំហាំច្ន្ការសកិា 
        ការសិ្កាពនះគឺសំ្ពៅពៅពលើការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នចំនួនេីរ      មា៉ែ សីុ្នមយួខដលដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង  និង
មាសីុ្នមយួពទ្យៀរខដលដំពណើ រការពដ្ឋយជីវឧស្ម័ន ពដើមបឲី្យដឹងេីស្មរថភាេដនការត្បរិបរតិការណ៏របស់្វាពៅកាុង
ដំពណើ រការថ្នមយួណាមានភាេត្បពស្ើរជាង។  បនាទ បម់កការត្បរិបរតិការណ៏ពនះព វ្ើព ើងពៅរដូវត្បាងំមានរយៈពេល
៨ខែ  ពដ្ឋយចាបព់ផតើមេីខែ មករា ដល់ខែ សី្ហា ឆ្ា ២ំ០២០ 



 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

ជាំពូក ២ 
សាំធោគឯកសារ 
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ជាំពូក២ 
សាំធោគឯកសារ 

 ២.១.ការព្គប់ព្គងកាកសាំ លក់សកិមម 

        ២.១.១.កាកសំណល់កសិកម្ម 
 កាកសំ្ណល់ខដលបានមកេីកសិ្កមមខដលពត្បើត្បាស់្ត្បចាដំថ្ៃពនះមាន  កំពទ្យចសំ្ណល់ដំណាំ សារធារុគីម ី
កំពទ្យចបខនលរ  កាកសំ្ណល់ផទះបាយ   លាមកស្រវ  កាកសំ្ណល់ទាងំពនះអាចបពងកើរឪយមានស្រវចដត្ងដូចជា ស្រវ
ដច  ស្រវត្េូន  ជមៃ ឺ ព ើយអាចោយីដល់ដំណាំពផសងៗ ។ យកកំពទ្យចសំ្ណល់ដំណាំពចញព ើយពបាះពចាលឪយបាន
ឆ្បបំ់ផុរកំុគរបំខណករកុខជារិពៅខកបរទី្យវាលចាកសំ់្រាម។ ពបាះពចាលកំពទ្យចកាកសំ្ណល់ដំណាំឪយឆ្ៃ យផុរេីរំបន់
ខដលសាអ រ (COMPED, 2020) ។ ផលិរកមមស្រវត្រូវបានស្ពងករព ើញថ្ន មានការរកីចពត្មើនគួឲ្យករស់្មាគ ល់នា
ពេលកនលងមក។ ជាមយួគ្នា ពនះខដលការត្គបត់្គងកាកសំ្ណល់េីផលិរកមមស្រវ និង េិពស្ស្ការត្គបត់្គងកាក
សំ្ណល់ស្រវ ពដើមបធីានាបាននូវបរសិាថ នសាអ រនិង រមួចំខណកកាុងការអ្ភ្វិឌ្ឈនដ៍បរង។ ការពត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័នឲ្យ
មានត្បសិ្ទ្យធភាេែពស់្កាុងកំ ុងពេលខដលត្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់និង ពនសាទ្យ បានពរៀបចំពគ្នលនពោបាយ
អ្ភ្វិឌ្ឈន ៍ជីវៈឧស្ម័នពៅកមពុជាឆ្ា  ំ២០១៦-២០២៥ (ត្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់និង ពនសាទ្យ,២០១៦)។ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយនិងកំពទ្យចបខនល៖  ព វ្ើជីកំប៉ែុសិ្៏តជាជីខដលពកើរព ើងតាមរយៈការេុកផុយដនសារធារុជី
វៈតាមខបប្មមជារព ើយរត្មូវការជីកំប៉ែុស្តមានកានខ់រពត្ចើនកាុងត្បេន័ធកសិ្កមម។  ជីកំប៉ែុស្តត្រូវបានពត្បើត្បាស់្ជា
ទូ្យពៅពៅកាុងកសិ្ដ្ឋា នជំុវញិផទះ និងពៅកាុងសួ្នដំណាំជាលកខណៈត្គួសារខដលជួយ បពងកើនជីជារិដី។  ជីកំប៉ែុស្តមាន
ត្បសិ្ទ្យធភាេ ចំពោះកូនរដូវត្បាងំនិង ពត្គ្នះរាងំស្ៃួរ ពដ្ឋយសារខរវាជួយ បពងកើន និង ខថ្រកាសំ្ពណើ ម ដី និង ជូយ ការ់
បនថយរត្មូវការ ទឹ្យក (COMPED, 2020)។ 

• ព វ្ើឲ្យដី្ូរ ជួយ ឲ្យការរកីលូរលាស់្បានឆ្បរ់ ័ស្ 
• បពងកើ់នគុណភាេដី តាមខបប្មមជារិ  
• ជួយ បពងកើនទិ្យនាផលដំណាំបខនលខផលព ើ។ល។ 

តារាងទី្យ២.៥ ៖  ចំនួនពមតាត និងឧស្ម័នដដទ្យពទ្យៀរ ខដលបានផលិរពចញេីលាមកពៅកខនលង ចិញ្ច ឹមស្រវ  មនុស្ស  
និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

កាកសំ្ណល់ស្ររីាងគ ចំនួនឧស្ម័នបានផលិរ(លីត្រ/Kg-VS) ពមតាន(%) CO2   (%) H2S (ppm) 

លាមកត្ជូក ៤០០-៥០០ ៦៥ ៣៥ ១,៥០០-៤,០០០ 

លាមកពគ្ន ៣៣០ ៦០ ៤០ ១,៥០០-៤,០០០ 

កាកសំ្ណល់មនុស្ស ៥០០-៦០០ 
៧០ 

 
៣០ ៥,០០០-១០,០០០ 

កាកសំ្ណល់អាហារ ៧០០ ៥៧ ៤៣ ៣០០ 

ប្រភព៖ Tadano, 2003 
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តារាងទី្យ២.៦៖ ការផលិរឧស្ម័ន និងស្មាភាេពផសងៗគ្នា  

ត្បភ្េ អ្ងគរធារុរងឹ 

(TS,%) 

សារធារុព ើរ 

(VS%) ដនTS 

ទិ្យនមផលឧស្ម័ន 
m3/ kg VS 

ពមតាន 

 (Vol %) 

រយះពេល 

ស្ដុក(ដថ្ៃ) 

ត្ជូក ៣-៨ ៧០-៨០ ០.២៥-០.៥០ ៧០-៨០ ២០-៤០ 

ពគ្ន ត្កបី ៥-១២ ៧៥-៨៥ ០.២០-០.៣០ ៥៥-៧៥ ២០-៣០ 

មាន ់ ២០-៣០ ៧០-៨០ ០.៣៥-០.៦០ ៦០-៨០ >៣០ 

កាកសំ្ណល់សួ្នចារ ៦០-៧០ ៩០ ០.២០-០.៥០ - ៨-៣០ 

កាកសំ្ណល់ខផលព ើ ១៥-២០ ៧៥ ០.២៥-០.៥០ - ៣-២០ 

កាកសំ្ណល់អាហារ ១០ ៨០ ០.៥០-០.៦០ ៧០-៨០ ១០-២០ 

ប្រភព៖ Steffen et al. (2000) 

 លាមកស្រវ៖ ពដ្ឋយពមើលព ើញលំ ូរពចញនូវលាមកពគ្នរាល់ដថ្ៃ និងពដើមបជីាត្បពោជនដ៍ល់ត្បជា
កសិ្ករខែមរពៅទូ្យទាងំត្េះរាជាណាចត្កកមពុជា កដូ៏ចជាការជត្មុញពអាយស្ត្មាបក់ារពត្បើត្បាស់្ជី្មមជារិខដលមាន
ត្សាប ់ជីលាមកពគ្នស្ៃួរ ១០០% ត្រូវបានបពងកើរព ើងពដ្ឋយត្បជាកសិ្ករផ្ទទ ល់ ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរជីលាមកពគ្ន ក៏
បានខករខត្បពៅជាជី កំប៉ែុស្ ឬ ពៅជាជី ឧស្ម័នផងខដរ។  ពត្ោះថ្នវាផតល់ គុណភាេលអ ជាង ជីលាមកពគ្ន ខដល
ពយើងយក ពៅពត្បើពដ្ឋយផ្ទទ ល់ ដូពចាះ ពៅពេលពយើងពត្បើ លាមកពគ្ន មនិបានព វ្ើត្បរិកមម ពៅជាជីកំប៉ែុស្ ពៅជាជី 
ឧស្ម័ន វានឹងអាចនា ំពៅកតាត ចដត្ង ពៅរំបនមូ់លដ្ឋា ន របស់្គ្នរ ់អាចបងកពៅជាជំងឺ បពងកើរពៅជា ពមម ចដត្ង ពៅ
កាុងរំបន ់ដំណាំ។ សារត្បពោជន៖៍ 
 - ព វ្ើឲ្យដី្ូរ ជួយ ឲ្យការរកីលូរលាស់្បានឆ្បរ់ ័ស្ 
 - បពងកើ់នគុណភាេដី តាមខបប្មមជារិ  
 - ជួយ បពងកើនទិ្យនាផលដំណាំបខនលខផលព ើ។ល។ 

 លាមករងឹភាគពត្ចើនត្រូវបានពគលាយជាមយួនឹងលាមករាវ ឧទា រណ៍ លាមករាវពដ្ឋយសារខរមាន
បរមិាណធារុស្ៃួរពត្ចើន ខដលអាចឲ្យពគអាចបូមបាន។ វរថុធារុតាមរងឹត្រូវបានពគព វ្ើឲ្យមានលកខណៈឯកស្ណាា ន
មយួមុនពេលព វ្ើត្បរិកមមពដ្ឋយគ្នម នែយល់។  

 ទិ្យនាផលជីវៈឧស្ម័ននិងសារធារុចិញ្ច ឹមរបស់្លាមកស្រវពផសងៗ ែុស្គ្នា ពៅតាមត្បពភ្ទ្យស្រវ និងខបប
ខផនដនការចិញ្ច ឹម ។ លាមកថ្មីសំ្ពៅចំពោះលាមកស្រវរាវព ើយលាមកថ្មីរងឹសំ្ពៅចំពោះលាមកស្រវដំុ/រងឹ។ 
បរមិាណសារធារុចិញ្ច ឹមស្ថិរពៅដខដលកាុងកំ ុងដំពណើ រការបំខបកពដ្ឋយគ្នម នែយល់ត្រូវបានពគពត្បើយកមកគណនា
ពៅដផទទ្យត្មូវការស្ត្មាបក់ារពត្បើត្បាស់្ជី។ 
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តារាងទី្យ២.៧៖ លាមកស្រវ ទ្យនាិផលជីវឧស្ម័ន និងបរមិាណជីជារិ 

ត្បភ្េៈ កសិ្ដ្ឋា នមងគល (២០១៨)

វរថុធារុ
ពដើម 

Dm
(%) 

Odm ទិ្យនានយ័ផលជីវឧស្ម័ន CH4Con

-tent សារធារុចិញ្ច ឺម 

  (%dm) [m3/odm] [m3/odm] (Vol.-

%) 

N 

 

 

NH4 F2
0 

K20 Mg 

(%dm) 

លាមក
ពគ្ន 

8-
11 

75-82 20-30 200-500 60 2,6-
6,7 

1-4 0,5-3,3 5,5-10  - 

លាមក
ត្ជូក 

App
rox.
7 

75-86 20-35 300-700 60-70 6-18 3-17 2-10 3-7,5 

លាមក
ពគ្ន 

App
rox.
25 

68-76 40-50 210-300 60 1,1-
3,4 

0,22-
2 

1-1,5 2-5 

លាមក
ត្ជូក 

20-
25 

75-80 55-65 270-450 60 2,6-
5,2 

0,9-
1,8 

23-2,8 2,5-3 

លាមក
មាន ់

App
rox.
32 

63-80 70-90 250-450 60 5.4 0.39 - - 
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 ២.១.២.កាកសំណល់កសិកម្មចំព ោះបរសិ្ថា ន 
 កសិ្កមមអាចត្ទ្យត្ទ្យងឬ់បនាទ បបពនាថ កបរោិកាស្ បានករសំ់្គ្នល់ផលប៉ែះោល់សំ្ខាន់ៗ របស់្កសិ្កមមពៅ
ពលើដីនិងទឹ្យកសាបកដូ៏ចជា ការបង្ហា ញេីពទ្យស្ភាេកសិ្កមមកាុងការផតល់ផលិរផលស្ត្មាបត់្ទ្យត្ទ្យងម់នុស្សគ្នតំ្ទ្យដល់
ភាេចត្មុះជីវសាស្រស្ត និងការខថ្រកាពស្វាកមមត្បេន័ធពអ្កូ ូសីុ្។      ផលប៉ែះោល់ដូចជា ការបំខលងដត្េព ើរំបនវ់ាល
ពមម និងជំរកពផសងៗ ពទ្យៀរសំ្រាបក់ារពត្បើត្បាស់្កសិ្កមមការរចិរលឹគុណភាេដី  ការបំេុលទឹ្យកនិងដផទខផនដីទឹ្យកជល
ផលនិងរំបនដី់ពស្ើមរំបនព់នារការពត្បើត្បាស់្ពត្ចើន ួស្ត្បមាណឬមនិស្មរមយដនថ្នា សំំ្លាបស់្រវលអិរ និងជីគីមកីារ
បារប់ងដំ់ណាំនិងភាេចត្មុះដនតាមរយៈការរកីរាលដ្ឋលដនឧស្ា កមមការប់នថយភាេ្ននឹ់ងការត្ប មមុែ នឹង
ការខត្បត្បួលអាកាស្ធារុនិងការផ្ទល ស់្បតូរពផសងពទ្យៀរ (នាយកដ្ឋា នខត្បត្បួលអាកាស្ធារុ, ២០១៦)។ ស្កមមភាេ
កសិ្កមមជាពត្ចើនអាចជះឥទ្យធិេលដល់បរសិាថ នពលើដីទឹ្យកនិងែយល់។ ផលប៉ែះោល់ដនបរសិាថ នទាងំពនះ នឹងែុស្គ្នា
អាត្ស័្យពលើទី្យតាងំត្បពភ្ទ្យដីកសិ្កមម និងការអ្នុវរតការត្គបត់្គងដីកសិ្កមមជាកល់ាកខ់ដលត្រូវបានពត្បើកដូ៏ចជាការ
អ្នុវរតនដ៍នការអ្នុវរតទាងំពនះ (ឧទា រណ៍រដូវជីគីម)ី ។ ឧទា រណ៍ដូចជាសារធារុចិញ្ច ឹមនិងថ្នា សំំ្លាបស់្រវលអិរ
អាចររព់ចញេីដីកសិ្កមមចូលពៅកាុងទឹ្យកឬដី ល្ី (ROHILA,MAAN et all, 2016)។ ផលប៉ែះោល់ដនផលិរកមម
កសិ្កមមផ្ទល ស់្បតូរអាកាស្ធារុខត្បត្បួលេីរំបនម់យួពៅរំបនម់យួពទ្យៀរអាត្ស័្យពលើអាកាស្ធារុទូ្យពៅដនទី្យពនាះដូពចាះ
ប៉ែះោល់ដល់ផលិរភាេកសិ្កមម ។ ត្បពទ្យស្កមពុជាកដូ៏ចជាបណាត ត្បពទ្យស្ដដទ្យពទ្យៀរដនអ្នុរំបនខ់ដលង្ហយនឹង
ទ្យទួ្យលរងផលប៉ែះោល់េីការផ្ទល ស់្បតូរអាកាស្ធារុ ។ ជាការយល់ព ើញថ្នការខត្បត្បួលអាកាស្ធារុមានឥទ្យធិេលគួរ
ឱយករស់្មាគ ល់ពលើត្បេន័ធកសិ្កមមខបបត្បដេណីខបបផុយត្ស្ួយ (នាយកដ្ឋា នខត្បត្បួលអាកាស្ធារុ. ២០១៦)។ 
   
២.២.សាថ ន្ភាពការបធងកើេជ៊ីវឧសមន័្ 

 ២.២.១.ប្រវត្តិឡជីវឧសម័នពៅប្រពេសកម្ពុជា 
 បពចចកវទិ្យា ជីវឧស្ម័នបាននាចូំលមកកមពុជាពៅឆ្ា  ំ ១៩៨៩ តាមរយៈអ្ងគការ CWS និង AFC ។  ជីវ
ឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យឌិ្មបានឌូ់្ ត្រូវបានពគដំព ើងពៅសាថ នីយចិ៏ញ្ច ឹមពគ្នភ្ាតំាពត៉ែ  និង សាថ នីយចិ៏ញ្ច ឹមត្ជូកពៅគី ូខម៉ែត្រ
ពលែ ១១ ។ កាុងឆ្ា  ំ១៩៩០ ពត្កាមគំពរាងអ្ងកការ LWS  ជីវឧស្ម័នត្រូវបាន ពគដំព ើងពៅតាមភូ្មសិ្ថិរពៅពែរតក
ណាត លខរ ជីវឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យពនះ មនិទ្យទួ្យលបានពជាគជយ័កាុងស្ គម ៏កសិ្ករពរពដ្ឋយសារ រំដលដថ្ល រំរវូឪយមាន
ពគ្នត្កបីពត្ចើនពដើមបមីានលទ្យធភាេផតល់លាមកត្គបត់្គ្ននសំ់្រាបផ់លិរហាគ ស្ និងកសិ្ករគ្នម នលទ្យធភាេរំព ើង និង
ជួស្ជុលពដ្ឋយែលួនឯង និងហាក ស្ខដលផលិរបានបរមិាណពត្ចើនខដលចាបំាចត់្រូវបពងកើរជាត្កុមពត្បើត្បាស់្ពដើមបតី្ស្ូប
ស្កាត នុេលរបស់្វា (ពជស្ សុ្ភ្,ី ២០០៦) ។  
 ពៅឆ្ា  ំ១៩៩១ អ្ងកការ LWS បានរំព ើង ជីវឧស្ម័នពៅតាមស្ គមនក៏ាុងត្ស្ុកបាទី្យ ពែរតតាខកវតាមគំរូ
 វីលីេីនពដ្ឋយដ្ឋកស់ាកលបងពៅទី្យពនាះ ។  ជីវឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យពនះ មានបញ្ញា កាុងការត្គបត់្គងផងខដរ ដូចជាការ
បញ្ចូ លលាមក និង ការបពញ្ចញលាមកមកចខាងពត្ៅវញិ ។ កាុងឆ្ា  ំ១៩៩២ មានអ្ងគការ FAO បាននារំំព ើងជីវ
ឧស្ម័នព វ្ើេីបាល ស្ទិច មកកមពុជា ។ កាុងរយៈពេលខរជាងមយួឆ្ា  ំ ជីវឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យពនះ បានរំព ើងជាង ៥០០ពត្គឿង
ពៅតាមបណាត លពែរតមយួចំនួនពៅកមពុជា (ពជស្ សុ្ភ្,ី ២០០៦) ។ 
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 អ្ងគការមយួចំនួន ខដលបាននាចូំលរមួកាុងការផសេវផាយ ជីវឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យពនះ មានអ្ងគការ LWS ，

CWS បា៉ែ ដិច ពេទ្យយស្រវគ្នម នត្េំខដន ។ល។     ពត្កាយមកពទ្យៀរពៅខរមានអ្ងកការ LWS មយួប៉ែុពណាណ ះខដលពៅខរ
បនតបញ្ចូ ល ជីវស្ឧស្ម័នពៅកាុងពែរតតាខកវ ។  ពៅកាុង ឆ្ា  ំ១៩៩៧ ពត្កាយេីការពបាះទី្យតាងំរបស់្ UTA ពៅកមពុជា 
ស្កមមភាេ  អ្ភ្វិឌ្ឍ  ត្សាវត្ជាវ និងេត្ងីកការផសេវផាយ ជីវស្ឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យពនះត្រូវបានេត្ងីកព ើងវញិ ពដ្ឋយ
បានចាបដ់ដគូរជាមយួកមមវ ិ្ ិេិពស្ស្ពដើមបសី្នតិសុ្ែពស្បៀងរបស់្អ្ងគការហាវ វ អឺ្ខវរខីនល កមពុជា និងខស្កលកមពុជា  
(ពជស្ សុ្ភ្,ី ២០០៦)។  

 ក.ការផលិរឧស្ម័ន 
  ជីវឧស្ម័នបានពដើររួនាទី្យោ៉ែ ងសំ្ខានព់លើត្គបវ់ស័ិ្យ កាុងការអ្ភ្វិឌ្ឍនជី៏វភាេ ការោរបរសិាថ ន សុ្ែភាេ
និងបពងកើរផលិរផលកសិ្កមម។ ស្មាស្ធារុស្ត្មាបផ់លិរជាជីវឧស្ម័ន ពគអាចរកបានេី្នធានខដលមានត្សាប់
និងង្ហយត្ស្ួលរក ដូចជា លាមកមនុស្ស  ពគ្ន មាន ់ត្ជូក ទា  កាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាកសំ្ណល់បខនល  ខផលព ើ  
ពមើមព ើ។ ម៉ែាងវញិពទ្យៀរ ជីវឧស្ម័នមានអ្រថត្បពោជនសំ៏្រាបក់សិ្ករកដូ៏ចជាស្រស្តីពមផទះខដលេួកគ្នរម់និេិបាកពៅ
រកអូ្ស្ឆ្ៃ យ និងអាចចំពណញពេលពវលាពត្ចើនរមួទាងំថ្វកិារផងខដរ  (ថ្ន ត្សី្និចច, ២០១៩)  ។    ជាេិពស្ស្ ជីវ
ឧស្ម័នពនះបានជួយ ពលើកកមពស់្ផលិរភាេកសិ្កមមពដ្ឋយសារជីកាកសំ្ណល់អាចយកព វ្ើជាជី្មមជារិពៅដ្ឋដំំណាំ
បាន និងឧស្ម័នសំ្រាបព់ត្បើចំអិ្នអាហារពៅកាុងផទះ។ម៉ែាងមកវញិពទ្យៀរជីកាកសំ្ណល់ពនះជាលាយលាមកស្រវខដល
 ូរពចញេី ជីវឧស្ម័ន ពគកអ៏ាចយកវាព វ្ើជាថ្នា សំ្មាល បស់្រវលអិរបានផងខដរសំ្រាបក់សិ្កមម (កង វា៉ែ រ,ី ២០១៩) ។ 
 
តារាងទី្យ២.១.ការបំខបករបស់្សារធារុស្ររីាងពៅកាុងលកខែណឌ គ្នា នែាល់និងមានការវរតមានមតី្កសូ្ររីាងគ 
ដំណាកក់ាល ដំពណើ រការ បាកព់ររ ី សារធារុវរថុធារុពដើម ផលិរផល 
ដំណាកក់ាលទី្យ១ អីុ្ត្ដូលីុស្ Fermentative ត្បូពរអីុ្ន ការពបានអីុ្

ត្ដ្ឋរនិងខាល ញ់ 
អាមណូីអាសីុ្រ
ស្ករអាសីុ្
រខាល ញ់ 

ដំណាកក់ាលទី្យ២ ការបពងកើរជារិអាសីុ្រ Fermentative អាមណូីអាសីុ្រ ស្ករ 
អាសីុ្រខាល ញ់ 

អាសីុ្រស្ររីាងក
អាល់កុល 

ដំណាកក់ាលទី្យ៣ ការបពងកើរអាសីុ្រអាពស្ទិ្យច Acetogenic អាមណូីអាសីុ្រ ស្ករ
អាសីុ្រខាល ញ់ អាសីុ្រ
ស្ររីាងគអាកុល 

អាសីុ្រអាពស្
ទិ្យច អី្ត្ដូខស្ន
កាពបានឌី្អុ្ក
សីុ្រ 

ដំណាកក់ាលទី្យ៤ ការបពងកើរពមតាន Methanogenic អាសីុ្រអាពស្ទិ្យច អី្
ត្ដូខស្នកាពបានឌី្អុ្ក

សីុ្រ 

ពមតាន 
CO2 

ត្បភ្េៈ Phouthanouthong Xaysombath (2008) 



9 

 ែ.សាថ នភាេ  
 បចចុបបនាពនះពែរតខដលបានត្បរិបរតិ មានចំនួន១៤ពែរតគឺ  ពែរតកំេងច់ាម  ពែរតកំេងស់្ពឺ  ពែរតតាខកវ  ពែរត
កណាត ល ពែរតសាវ យពរៀង ពែរតកំេងឆ់្ា ងំ ពែរតកំេរ ពែរតខកប ពែរតត្េះសី្ នុ ពែរតដត្េខវង ពែរតពស្ៀមរាប ពែរតពោ្ិ ៏
សារ ់ ពែរតបារដំ់បង ពែរតកំេង់្ ំ ជាលទ្យធផលស្ពត្មចបាន ជីវឧស្ម័នចំនួន ១៦,០០០   (នូ មុរ, ២០១២)។ 
ខផនការពនះគឺត្ស្បពេលត្កសួ្ងកសិ្កមម    រកុាខ ត្បមាញ់  និងពនសាទ្យ បានពរៀបចំពគ្នលនពោបាយអ្ភ្វិឌ្ឍន ៏ជីវ
ឧស្ម័នពៅកមពុជាឆ្ា ២ំ០១៦-២០២៥ ស្ត្មាបដ់្ឋកឲ់្យអ្នុវរតនន៏ាពេលខាងមុែ (ត្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាច ត្បមាញ់ និង
ពនសាទ្យ, ២០១៦)។ កសិ្ករភាគពត្ចើនមាន ទំ្យ ំចពនាល ះេី ២ - ៤ ខម៉ែត្រ ព ើយគ្នរព់ត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបខ់រស្ត្មាប់
ចមអនិអាហារ ។ បរមិាណជីវឧស្ម័នមយួខម៉ែត្រគីប ស្មាមាត្រពៅនឹងហាគ ស្ LPG ០.៤៦ លីត្រ និងពត្បងមា៉ែ ស្៊ែូរ ។ 
ចំពោះការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ម័នស្ត្មាបខ់រចមអនិគឺអាចព វ្ើឲ្យកសិ្ករបារប់ងចំ់ណាបអ់ារមមណ៍ពលើជីវឧស្ម័ន ដូចពនះការ
ពត្បើត្បាស់្វាស្ត្មាបម់ព្ាបាយពផសងពទ្យៀរ អាចព វ្ើឲ្យការេួកគ្នរង់្ហកមកបនត ឬបពងកើនការចាបអ់ារមមណ៍ពលើការ
ត្គបត់្គងកាកសំ្ណល់លាមក។ មានការសិ្កាជាពត្ចើនពៅពត្ៅត្បពទ្យស្ ខដលនិោយេីការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ម័ន
ស្ត្មាបដំ់ពណើ រការមា៉ែ សីុ្នខាា ររូច ប៉ែុខនតការសិ្កាខបបពនះគឺេំុទានសំ់្បូរខបបពៅព ើយពទ្យពៅកាុងត្បពទ្យស្កមពុជា និង
េំុទានម់ានឯកសារចងត្កងត្គបត់្គ្ននព់ទ្យ។ ពបើពទាះជាពគអាចដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្ន ប៉ែុខនតការដឹកជញ្ជូ នជីវឧស្ម័នពៅឆ្ៃ យ
ពដើមបពីត្បើត្បាស់្កព៏ៅខរជាបញ្ញា ។ កតាត ពនះចាបំាចណ់ាស់្ស្ត្មាបអ់្ភ្វិឌ្ឍវស័ិ្យថ្នមេលកពកើរព ើងវញិពៅកមពុជា 
ជាេិពស្ស្ពលើការពត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ា័ន (NBP, 2018) ។  
 
តារាងទី្យ២.២.ស្មរថភាេ ជីវឧស្ម័ន  
ទំ្យ ំ ជីវឧស្ម័ន 
(ខម៉ែរគូប) 

លាមកចាក់
ដំបូង 

លាមកចាក់
ត្បចាដំថ្ៃ 
(គី ូត្កាម) 

រយះពេលពត្បើ
ត្បាស់្ ជីវឧស្ម័
នពលើចស្រង្ហក ន 
(ពមា៉ែ ង) 

រយះពេលពត្បើ
ត្បាស់្ ជីវឧស្ម័
នពលើអំ្េូល 
(ពមា៉ែ ង) 

រដមលដនថ្នមេល
ជំនួស្អូ្ស្ 

៤ ១៥០០ ២០ពៅ៤០ ២ពៅ៤ ៨ពៅ១៦ ៤ដង 
៦ ២៣០០ ៤០ពៅ៦០ ៤ពៅ៦ ១៦ពៅ២៤ ៨ដង 
៨ ៣០០០ ៦០ពៅ៨០ ៦ពៅ៨ ២៤ពៅ៣២ ១២ដង 
១០ ៣៨០០ ៨០ពៅ១០០ ៨ពៅ១០ ៣២ពៅ៤០ ១៦ដង 
១៥ ៦០០០ ១០០ពៅ១៥០ ១០ពៅ១៥ ៤០ពៅ៦០ ២៨ដង 

ប្រភពៈ មាគ៌ា ជលស្ថ (២០១៨)  

 ពៅត្បពទ្យស្កមពុជាមានពរាងចត្កវារអី្គគិស្នីខាា ររូចមយួចំនួនពៅ អូ្ត្ជំុេ ២ កាុងពែរតររនគិរ ី ខដលផដល់នូវ
អ្នុភាេ ១MW។ ទិ្យនានយ័ខដលបានបពងកើរព វ្ើបានផដល់នូវថ្នមេលអ្គគិស្នី ១,១៤៥ MWh ឆ្ា  ំ ១៩៩៤ និង 
១,៤៥០ MWh កាុងឆ្ា  ំ១៩៩៥ ។ ត្បពទ្យស្កមពុជាផដល់នូវស្កកដ្ឋនុភាេែពស់្ ដល់វារអី្គគិស្នីស្ត្មាបផ់លិរ
ថ្នមេលអ្គគិស្នី ឬ ស្ត្មាបត់្បេន័ធពត្សាចត្ស្ប។់ ពទាះបីជាត្បពទ្យស្កមពុជាជួបនូវស្ស្រង្ហគ មជាពត្ចើនទ្យស្វរសរក៍ព៏ដ្ឋយ
ប៉ែុខនតមកដល់ពេលពនះអ្គគិស្នីខរបានមកមកេីវារអី្គិគស្នីពៅខរមានសារៈសំ្ខាន ់ (World Bank, 1988)។ 
ចំខណកថ្នមេលត្េះអាទិ្យរយ (Solar) បានព វ្ើការខចករខំលក នូវការពត្បើត្បាស់្កាុងរំបនដ់្ឋចត់្ស្ោលខដលកំេុងព វ្ើ



10 

ការអ្ភ្វិឌ្ឍ កាុងអំ្ ុងពេល ២ ពៅ ៣ ឆ្ា មំុែពនះ។ ពទាះជាោ៉ែ ងណាកព៏ដ្ឋយការអ្ភ្វិឌ្ឍពនះពៅខរមានកត្មរិទាប
ពដ្ឋយសារខរមានការចំណាយែពស់្ពេក (World Bank, 1988)។ 
 
តារាង២.៤៖ ការទ្យំពនារពៅរករំរវូការថ្នមេល េីឆ្ា  ំ១៩៩៤ ពៅ ២០១០ 
ត្បភ្េថ្នមេល ១៩៩៤ ២០០០ ២០០៥ ២០១០ 
ព ើ ៧៧,៧២១ ៨៩,៦១៦ ១០៣,៥៥២ ១០៦,៣៣៤ 
្យងូថ្ម ១,០៩៧ ១,២១៣ ១,៣៦៧ ១,៣៥៧ 
ជីវឧស្ម័ន ១,៧៥៤ ១,៦០០ ១,៥៥៩ ១,៣៥១ 
ពត្បង ១០៣ ៤២១ ៧២៩ ១,០៥០ 
ពត្បងសាង ៦,០០៦ ១០,៧៦៥ ១៥,២៨៨ ២០,២៨៤ 
ពត្បងការ ១,៣២៣ ១,៦៧៨ ២,០៨៨១ ២,៤៣០ 
ពត្បងចាកយ់នដពហាះ ៧២៥ ៨៨១ ១,១២៥ ១,៤៣៥ 
ពត្បងឌី្ពយខ សល ៤,៥៨០ ៧,៥២១ ១០,៥៣៩ ១៤,៧៨៣ 
ពត្បងឥនធនៈ ៦៥ ១០២ ១៥៨ ២៤៩ 
អ្គគីស្នី ៧៧៧ ១,៣០៨ ២,០៦៦ ២,៩១២ 
ស្របុ ៩៥,១៥១ ១១៥,១០៥ ១៣៨,៤៦៤ ១៥២,២៤៥ 
ត្បភ្េ៖ Asian Development Bank (1996) 

២.៣. ម៉ា ស ៊ីន្ដាំធ ើ រការធោយជ៊ីវឧសមន័្ 

 ២.៣.១.មា៉ា សុីនហ្កា ស 
  មា៉ែ សីុ្នពភ្លើងមយួចំនួនខដលដំពណើ រការពដ្ឋយពត្បងសំាងខដលមានសីុ្ឡាងំមយួគឺលអបំផុរ   និងមានពៅ
កាុងទី្យផារជាមយួរដមលស្មរមយផងខដរ ។    ម៉ែាងវញិពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នជីវឧស្ម័នស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្នពភ្លើងអ្គកិស្នី   ពៅមនិទាន់
លអពៅព ើយពរ ។  កាុងពគ្នលបំណងដនការត្សាវត្ជាវពនះត្គ្ននខ់រចងខ់ស្វងរកវ ិ្ ីសាស្រស្ត្មមតាខដលបំខលង មកេី
សំាងឪយពៅជាជីវឧស្ម័ន    ដនមា៉ែ សីុ្នខដលមានសីុ្ឡាងំមយួកាុងការពនះបនួរង ់។   ស្ត្មាបព់គ្នលបំណងម់យួពនះ 
ជីវឧស្ម័នត្រូវខរព វ្ើឪយត្បពស្ើរកំររិសូ្នយដនហាគ ស្ខដលមាន H2S ខដលមនិសុ្ទ្យធនិងកំររិសូ្នយដនបរមិាណទឹ្យក ។ 
carburetor ដនមា៉ែ សីុ្នសំាងគឺមានការមានការដ្ឋកប់ញ្ចូ លគ្នា ដនពត្បងឥននធៈជាមយួនិងែយល់ពនាះអាចពត្បើបានព ើ
យ។ បនាទ បម់កយកជីវឧស្ម័ននិងពៅបំពេញជាមយួ និងវា៉ែនបិទ្យពបើកស្វ័យត្បវរតិបានពដ្ឋយសុ្ញ្ញា កាស្ដនការបឹរ
បពញ្ឆ ះដនមា៉ែ សីុ្ន។ ការពកើនព ើងត្បរិបរតិការដនមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្គឺមានការបខនថមដនជីវឧស្ម័ន៨០%និង២០%ដនLPG                           
( Surata et al. 2014 ) ។ 

 ផលិរផលហាគ ស្ខដលបានមកេីការបំខលងជីវមា៉ែ ស្អាចពត្បើត្បាស់្បានពដ្ឋយជំនូស្សំាងបាន     កាុងការ
កពញ្ច ះមា៉ែ សីុ្ន។ ជា្មមតាមា៉ែ សីុ្នសំាងគឺបំខលងកាុងការដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្ន អ្វីខដលលអបំផុរពៅពេលការបពញ្ច ះ
មា៉ែ សីុ្នគិរពផសងៗដនការត្កិរពលបឿនរបស់្មា៉ែ សីុ្នពៅឪយកមមនតែពស់្ វាលាយគ្នា ជាមយួសំាងនិងហាក ស្១០០%និង
ជាមយួឌី្ណាម៉ែូមយួគូរ ៥គី ូវា៉ែរ ់ ។ ឧបកណ៏ដុរពៅជាហាគ ស្កអ៏ាចពត្បើត្បាស់្ពៅមា៉ែ សីុ្នពភ្លើងផលិរហាក ស្
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ស្ត្មាប់្ យងូ ព ើយមា៉ែ សីុ្នខដលស្មរមយពៅកាុងលកខែណឌ ដនកមមនតមា៉ែ សីុ្នពនាះគឺថ្នមេលស្រហាវ ងំ ត្បសិ្ទ្យទភាេ
ថ្នមេលកំពៅនិងថ្នមេលពត្បងឥននធៈជាកល់ាកខ់ដលពត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបវ់ាយរដមលស្មាព ្អ្ពថ្រ ratiosចពនាល ះេី 
9.7:1-17:1។   ពលបឿនមា៉ែ សីុ្ននិងការផទុករបស់្វាអាចនបានផ្ទល ស់្បតូរចពនាល ះេី 1100-19000rpm និង 20-100% 
ពផសងៗគ្នា ព ើយការរមួបញ្ចូ លខដលមានភាេជាកល់ាកដ់នcompression ratio ពនាះអាចរកព ើញដនការថ្យចុះកាុង
ការផទុកនិងពលបឿនរបស់្មា៉ែ សីុ្ន ។   កមមនតមា៉ែ សីុ្ននិងថ្នមេលត្ហាំវ ងខដលមានអ្រិបរមិាគឺ ១៨.៦Nm និង 3.3kw 
ពផសងៗគ្នា  ស្មាព ្ ratio14:1 ផទុកពេញ ១៧០០ rpm ។   កាុងការពត្បើត្បាស់្ពត្បងឥននធៈលអបំផុរឪយបានជាកល់ាក់
មាន០.៩៤kg/kwhនិងការោរត្បសិ្ទ្យធភាេថ្នមេលកំពៅអ្រិបរមិា១៩(Homdoung,Tippaywong&Dussadee, 
2015) ។ 
 ក. របូមនតដនមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ 
 ការនិោយដំបូងបំផុរដនមា៉ែ សីុ្នវាជាផលូវដំពណើ រការមយួខដលស្នមរថ់្នជាចំពណះដឹង្មមតាស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្ន
មយួ ព ើយអ្ាកបពចចកពទ្យស្មយួចំនួននឹងអាចចូលរមួពៅកាុងការខកខត្បនិងត្បរិបរតិការឪយពៅជាមា៉ែ សីុ្នជីវឧស្ម័ន 
(GTZ, 1988)។ 
  ១. របូមនតសំ្ព ងមា៉ែ សីុ្ន 

   
 𝑣𝑑𝑒 = 𝑣𝑑𝑐 . 𝑖 
ត្បភ្េៈ GTZ (1988) 

ខដល  Vd,e = ជាមាឌ្របស់្ប៊ែសី្តុងពៅចពនាល ះទី្យតាងំពត្កាម និងទ្យតាងំពលើcm2 

 Vd,c = ជាមាឌ្សីុ្ឡាងំគុណជាមយួចំនួនសីុ្ឡាងំស្របុ  

 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 

  ២. របូមនតមាឌ្ស្មាព ្សីុ្ឡាងំ  

  𝑉𝑡𝑜𝑡 =  𝑉𝑑, 𝑐 +  𝑉𝑐 

 
ខដល   Vc= ជាមាឌ្ពៅកាុងែយល់ខដលលាយជាមយួពត្បងឥនធនៈពៅពេលខដលប៊ែសី្តុងធាល កដ់ល់ពត្កាម.  
        Vtot= ជាផលបូកបំខរបំរលួមាឌ្និង មាឌ្សីុ្ឡាងំ  
ត្បភ្េៈ GTZ (1988) 
 

ពត្គ្នងការណ៏សំ្ខានដ់នមា៉ែ សីុ្ន៤ហាវ មាន 
១.ប៊ែសី្តុង  ៥. ដងភាជ ប ់ 
២.វានចូល   ៦. ត្ប ះ 
៣.សីុ្ឡាងំ ៧. កងព់យន 
៤.បនទបច់ំព ះ    ៨. កង ់
៩.Q head rejected (cooling). 
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 ៣. របូមនតថ្នមេលមា៉ែ សីុ្ន 
 ត្បភ្េៈ GTZ (1988)  
 𝑃 =

𝑡𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒(𝑘𝑗)

𝑡𝑖𝑚𝑒(𝑠)
= 𝑡𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒 × 𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑(𝑖𝑛𝑘𝑤) 

 
ខដល  P = ជាថ្នមេល 
  Torque = កមមនត 
     Time = រយៈពេល 
 

 ២.៣.២ ការប៉ាោះ ល់បរសិ្ថា ននិងពសដ្ឋកិចច 
 ត្បភ្េថ្នមេលកពកើរព ើងវញិគឺព ើញថ្នមានការយកចិរតទុ្យកខដ្ឋកេី់បណាត លត្បពទ្យស្ពផសងៗ មយួយចំនួន
ខដលពៅកាុងស្រវរយថ្មីៗពនះ។  កាុងចំពណាមពនាះមានជីវឧស្ម័នខដលសំ្ខានបំ់ផុរសំ្រាបទី់្យរំបនជ់នបទ្យ។  ម៉ែាង
ពទ្យៀរត្បពទ្យស្អ្ភ្វិឌ្ឍ ត្បពទ្យស្កំេុងអ្ភ្វិឌ្ឍនិងអ្ងកការអ្នតរជារិមយួចំនួនគិរអំ្េីជីវឧស្ម័ននិងត្បភ្េថ្នមេលកពកើរ
ព ើងវញិពផសងៗពទ្យៀរ ពដ្ឋយសារព រុផលមយួចំនួនការពកើរព ើងដនការរបំេុល បរសិាថ ន ពស្ដាកិចចនិង ការពកើន
ព ើងកំពៅភ្េខផនដី   ឧស្ម័នផទះកញ្ចក ់  និងសុ្ែភាេសាធារណៈជន។  វាគឺរេឹំងទុ្យកខថ្ន្នធានថ្នមេលខដលជា
 វូសីុ្លនឹងព ើរពចញពត្ៅបនាទ បេី់កាុងរយៈពេលណាមយួខដលែលី (KASAP,AKTAS & DULGER, 2012)។  
 បចចុបបនាឥ ូវត្បភ្េ្នធានខដលមានត្សាប ់មនិបានត្រូវេិចារណាពរអាចត្បត្េិរតពៅបាន។  ពៅកាុងត្បេន័ទ
ជីវឧស្ម័នត្បពភ្ទ្យស្ររីាងគទាងំអ្ស់្មានការដចា  និងផលិរពៅជាថ្នមេលអ្គគិស្នីខដលមានពៅកាុងគពត្មាងផលិរផល
ជីវឧស្ម័ន។  បខនថមពៅពនះពទ្យៀរផលិរផលអ្គគិស្នីជីវឧស្ម័នគឺអាចការប់នថយបានជាអ្បបបរមិាកាុងការបពងកើរឪយ
មានបំេុលែយល់ និងបរសិាថ ន រិចរួច ។     ស្ល់រិចរួចដនជីវឧស្ម័នគឺជីគីម ី វាមានត្បសិ្ទ្យធភាេស្ត្មាបដំ់ណាំកាុង
ការពត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបក់សិ្កមម។ មា៉ែ សីុ្នពភ្លើងអ្គគិស្នីដំពណើ រការពដ្ឋយជីវឧស្ម័នបានពកើនព ើងោ៉ែ ងឆ្បរ់ ័ស្កាុង
ពេលថ្មីៗពនះ។ មា៉ែ សីុ្នពភ្លើងអ្គកិស្នីគឺបានផតល់ឪយភាជ បព់ៅជាមយួថ្នមេលសាធារណៈ (KASAP,AKTAS & 
DULGER, 2012)។ 

២.៤. ការធព្ជើសធរ ើសព្បធភទ្យម៉ា ស ៊ីន្សាាំងបូមទ្យឹក 

 ២.៤.១.ប្រពភេមា៉ា សុីនស្ថងំយូកូហ្កមា(YOKOHAMA) 
 មា៉ែ សីុ្នសំាងគឺជាមា៉ែ សីុ្នខដលពេញនិយមបំផុរពៅកាុងេិភ្េពលាក ពដ្ឋយវាដំពណើ រការពដ្ឋយការដុរ

សំាងពៅកាុងសីុ្ឡាងំរបស់្មា៉ែ សីុ្នរថ្យនតពដើមបបីពងកើរជាថ្នមេលស្ត្មាបអូ់្ស្កងព់ៅមុែនិងពបើកមា៉ែ សីុ្នត្រជាក។់ 
ពបើនិោយពៅកាុងនយ័បពចចកពទ្យស្វញិ សីុ្ឡាងំពៅកាុងមា៉ែ សីុ្នរថ្យនតត្ទ្យត្ទ្យងចំ់ព ះ បពងកើរព ើងពដ្ឋយរលាយរបស់្
សំាង និងែយល់េីខាងពត្ៅ បូមរមួនិងកាលប៊ែូសីុ្ ខដលទ្យទួ្យលអ្គគិស្នីេីអាគុយ និងបពងកើរផ្ទក ពភ្លើង ស្ត្មាបប់ពងកើរ
ចំព ះកាុងសីុ្ឡាងំពនះព ើង។ 
  មា៉ែ សីុ្នសំាងយូកូហាមាពនះគឺជាត្បពភ្ទ្យមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលដំពណើ រការពដ្ឋយ វ ិឺត្បកាងំវលិេីរជំុកាុងមយួ
ែួប ព ើយកាុងមយួែួបពនះរំណាកក់ារចររបស់្េិស្តុងមានបនួដំណាកក់ាលគឺ៖ 
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           ដំ្ណាក់កាលេី១៖  កាលបឺរបញ្ចូ លពេលស្៊ែូបា៉ែ បែ់យល់ (Inlet Valve) ពបើកភាល ម ព ើយស្៊ែូបា៉ែ បព់ភ្លើង                
( Exhaust Valve )  បិទ្យ េីស្តុងកព៏ វ្ើចលនាចុះពត្កាមពេលពនាះកាុងសីុ្ឡាងំមានែយល់អ្វជិជមាន "សំ្ោ្បឺរត្ស្ូប" 
លាយពត្បងឥនានៈនិងែយល់ត្រូវបានបឺរចូលកាុងសីុ្ឡាងំ។   ពដើមបពីអាយការបឺរបញ្ចូ លបានទិ្យនាផលលអ ពគបានដចា
ត្បឌិ្រពអាយស្៊ែូបា៉ែ បែ់យល់ចាបព់ផតើមពបើកពេលកាលេីស្តុងជិរដល់ចំណុចផុរពលើបនតិច ព ើយចាបព់ផតើមបិទ្យវញិពេល
កាលេីស្តុងព ើងផុរបនតិចេីចំណុចផុរពត្កាម ។ កាុងរយៈបឺរបញ្ចូ លពនះេីស្តុងបានមយួដំណាកក់ាល ព ើយវ ីឺ
ត្បឺកាងំវលិបានកនលៈជំុ។ 
 ដំ្ណាក់កាលេី២៖ ការស្ងគរប់ត្ងួមស្៊ែូបា៉ែ បទ់ាងំស្ថិរកាុងស្ភាេបិទ្យជិរ េីស្តុងព វ្ើចលនាព ើងពលើលាយ
ែយល់និងសំាងត្រូវបានស្ងគរប់ត្ងួមរ ួរពៅស្ល់ ១/៧ដនមាឌ្ពដើម ព ើយសំ្ោរពកើនព ើងេី 10 -15 Kg/cm2 

(ចំពោះមា៉ែ សីុ្នសំាង សំាង) ព ើយចំពោះមា៉ែ សីុ្នមា៉ែ ស្៊ែូរ ែយល់ខដលបឺរបញ្ចូ លត្រូវបត្ងួមពអាយមានមាឌ្រូចចុះ
ត្បមាណជាង1/16 ដនមាឌ្ពដើមកាលណាេីស្តុងពៅចំនុចផុរពលើសំ្ោ្បខណណ នត្បមាណជា 31.5 - 45.5kg/cm2 

ព ើយកំពៅ ត្បមានជា 315.5 -6490C វ ិឺត្បឺកាងំវលិបានមយួជំុ ។ 
      ដំ្ណាក់កាលេី៣៖  ចំព ះប៊ែូសីុ្កផ៏តល់ផ្ទក ពភ្លើងព វ្ើពអាយពនះលាយឧស្ម័នកាុងបនទបចំ់ព ះ (ចំពោះមា៉ែ សីុ្ន
សំាង) ព ើយចំពេះមា៉ែ សីុ្នមា៉ែ ស្៊ែូរប៊ែចិបានត្េួស្ពត្បងឥនានៈពចងជាលអង ុយដូចខផសងអាប ់ចូលពៅកាុងបនទបចំ់ព ះ 
។   លាយឧស្ម័នខដលពនះ  ករ៏កីមាឌ្ព ើយរញុត្ចានេីស្តុងចុះមកពត្កាមរចួបងករ   លកខណៈពអាយវ ីឺត្បឺកាងំវលិ ។ 
កាុងវគគពនះព ើយខដលពយើងទាញយកថ្នមេលេិរត្បាកដបានព ើយវ ីឺត្បឺកាងំអាចវលិបានមយួជំុកនលៈពទ្យៀរ   ។ 
          ដំ្ណាក់កាលេី៤៖ ការបពញ្ចញខផសងស្៊ែុបា៉ែ បព់ភ្លើងចាបព់ផតើមពបើកមុនេីស្តុងព វ្ើចលនា ចុះដល់ចំណុចផុរពត្កាម
បនតិច ខផសងនិងត្រូវបានរញុពចញេីសឺ្ម ី  វ ីឺត្បឺកាងំពៅខរពវលបនតពទ្យៀរព ើយរញុេីស្តុងព វ្ើចលនាពៅកាន ់ ចំណុច
ផុរពលើជំរញុខផសងពចញេីសឺ្ម ី េីស្តុងពៅខរព វ្ើចលនារ ូរដល់ចំណុចផុរពលើ      ព ើយេីស្តុងចាបព់ផតើមចុះពត្កាម
បនទិចវញិពទ្យើបស្៊ែុបា៉ែ បបិ់ទ្យ (គីម សាយ, ២០១៨)។ 

 ២.៤.២.បរសិ្ថា ន 
 ត្បភ្េខដលនាឱំយមានការបំេុលែយល់គឺបណាដ លមកេីការបពញ្ចញខផសង និងឧស្ម័នេីពរាងចត្ក ការ
បពញ្ចញខផសងឧស្ម័នពចញេីការពត្បើត្បាស់្ពត្បងមា៉ែ ស្៊ែូរ និងសំាងរមួនឹងចំព ះឥនធនៈពផសងៗពទ្យៀរដូចជាការដុរពត្បង
ពមម  ។ ពត្បងសំាងត្រូវាបានពគពត្បើត្បាស់្ោ៉ែ ងពត្ចើនស្ត្មាបច់ាកម់ា៉ែ សីុ្ន ព ើយលកខណៈគីមរីបស់្ពត្បងសំាងពនះគឺ
បរមិាណអុ្កតានរបស់្វាសំ្រាបជួ់យ ឪយពនះ។ ត្បសិ្នពបើពត្បងសំាងឆ្បព់ ើរពេកវាអាចបណាត លឪយកកចំហាយកាុពង
ពេលដំពណើ រការ ត្េមទាងំមានបនាយអីុ្ត្ដូបូនត្សាលពលើស្កំណរ។់ អីុ្ត្ដូកាបូនត្សាលពនះអាចបងកឪយែូចែយល់
និងត្ស្ទាបអូ់្សូ្ន ព ើយការែូចត្បេន័ធអូ្សូ្នខដលពៅជំុវញិេិភ្េពលាកពត្ចើន ួស្ អាចព វ្ើឪយមានជមៃថឺ្បដ់ពងាើម 
និងព វ្ើឪយសាល បមុ់នអាយុ (ព ង ណាពរ ៉ែរ, ២០២០)។ 

 ២.៤.៣. មា៉ា សុីនបូម្េឹក 
  ជាការេិរណាស់្កមពុជាគឺជាត្បពទ្យស្កសិ្កមម មានដផទដីដ្ឋដុំះពត្ចើន ព ើយត្បជាជនភាគពត្ចើនពលើស្
លុប គឺជាកសិ្ករ។ កប៏៉ែុខនតពគស្ពងករព ើញថ្ន កាុងចំពណាមត្បជាកសិ្ករខែមរមានមយួខផាក្ំនាគំ្នា ព វ្ើខត្ស្ជាលកខណៈ
ត្គួសារ ពដើមបបីានផលយកមកចិញ្ច ឹមត្រឹមខរត្កេះែលួនឯងខរប៉ែុពណាណ ះ មនិខមនពដើមបពី វ្ើការលកដូ់រពនាះពទ្យ។  មា៉ែងវញិ
ពទ្យៀរ ដផទដីដ្ឋតំ្ស្ូវរបស់្កមពុជា ថ្វីដបរិខរមានទ្យំ ំ្ំព្ងកេិ៏រខមន  កប៏៉ែុខនត  ពដ្ឋយមកេីកងវះត្បេន័ធពត្សាចត្ស្េដផទដី
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ដ្ឋដុំះអ្ស់្ទាងំពនះមនិត្រូវបានពត្បើត្បាស់្ឲ្យបានពេញពលញពៅតាមស្កាត នុេលផលិរពនាះពទ្យ។ ស្កមមភាេបងក
បពងកើនផលត្ស្ូវពៅកមពុជាមានការេឹងខផអកខាល ងំពៅពលើលកខណឌ អាកាស្ធារុខដលពគខរងខរនាគំ្នា និោយថ្ន“ព វ្ើខត្ស្
ត្បវាស់្ពម ”។ ផទុយមកវញិមានត្បជាេលរដាមយួចំនួនែលះគ្នរម់ានមានលិទ្យធភាេកាុងការទិ្យញមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកដ្ឋក់
ខត្ស្ ពៅពេលអាកាស្ធារុរាងំស្ៃួរ រងី ួរខ ង ពដើមបពីដ្ឋះត្សាយបនតរ ូរដល់មានពភ្លៀងធាល ក ់ ឬបញ្ញា ត្ស្ូវែវះទឹ្យក
ត្រូវបានពដ្ឋះត្សាយបាន។   បនាទ បម់កកាុងការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នពនះខដរ ១ពត្គឿងចំណាយពត្បងសំាងអ្ស់្ ២២៥លី
ត្រកាុងមយួដថ្ៃស្ត្មាបដី់ ៧៥០ ិចតា (ផ្ទន ់ចាន់្ ុល, ២០១៩)។ 

២.៥  ន្ិេិវិ្៊ីច្ន្ព្បេិបេតិការកៃ ងការធព្បើថាមពលបូម 

 ២.៥.១. វិស្ថលភាព 
 នីរិវ ិ្ ីទាងំពនះគឺអ្នុវរតនប៌ានខរស្ត្មាបវ់ាយរដមលខរកាុងការត្បរិបរតិការណ៏កំលំាងបូមទឹ្យកប៉ែុពណាណ ះ។ 
មា៉ែងវញិពទ្យៀរនីរិវ ិ្ ីទាងំពនះអាចេនយល់ជានិយមនយ័ នីរិវ ិ្ ីលកខែណឌ  និងការសាកលបង្មមតា និងវាស់្ខវងបាន
េិនិរយស្ត្មាបវ់ាយរដមលការត្បរិបរតិការ។ បនាទ បម់កវានឹងទ្យទួ្យលែុស្ត្រូវដនការព វ្ើពរស្តមា៉ែ សីុ្នកាុងការស្ពត្មចចិរតកំ
 ុងពេលវាស់្ខវងបានព ើយ និងករត់្តាកាុងការវនិិចឆយ័និងភាេស្មរមយដនការត្បរិបរតិការកាុងការបូមទឹ្យក។ 

 ២.៥.២. និយម្ន័យ 
  ក.ត្បពភ្ទ្យកំលំាងត្បរិបរតិការបូមទឹ្យក 

− កាលបូមបឺរខរមយួៈ  
− កាលបូមបឹរេីរៈ 
− កាលបូមបឺរបញ្ឍរៈ 
− កាលបូមពត្ររៈ 

 ២.៥.៣. លកខខណឌ  
` ក.គពត្មាងឯកសារ 

 ស្ត្មាបក់ារបូមជាមយួរបូរាងពផតក គពត្មាងឯកសារគឺជាគពត្មាងពផតកខដលមានការផទុករបូរាងដនបនាទ រក់
ណាត ល។  មា៉ែងវញិពទ្យៀរគពត្មាងឯកសារដនការបូមទឹ្យកជាមយួនិងរបូរាងបញ្ឍរពនាះគឺជាគពត្មាងពផតកខដលផទុកចំក
ណាត លដនខគមត្ចកចូលពៅកាុងcentrifugal ឬកល៏ាយបញ្ចូ លគ្នា តាមលំ ូរដនការបូម និងកណាត លដនពវនពៅកាុងការ
បូមពផតក។ 
 ែ.ការបឺរ និងកាលខចកចាយ(static suction and delivery head) 
 ទាងំពនះគឺជាការបង្ហា ញដូចពៅ និងចមាៃ យដនការបញ្ឍចុះពត្កាមមកេីគពត្មាងឯកសារពោងពៅនិងគ
ត្មរិត្បភ្េទឹ្យក និងចមាៃ យបញ្ឍរព ើងពលើមកេីគត្មងឯកសារពោងពៅនឹងគត្មរិបនាច។ 
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 គ.actual  head or total static head  
 ចមាៃ យដនការបញ្ឍរវាងកត្មរិដនត្បភ្េទឹ្យក និងទឹ្យកខដលពចញ។ វាគឺជាផលបូកដនការបឺរ និងកាល
ខចកចាយ ។ 
 
  .កាលឌី្ណាមចិស្របុ(total dynamic head) 
 ពនះគឺជាការវាស់្ខវងដនការពកើនព ើងថ្នមេលខដលខបងខចកពៅនិងការបូមទឹ្យក និងែុស្គ្នា ជាេិជគណិ
ររវាង ការស្របុកាលបងាូរ និងការស្របុកាលបឺរ។ ការព វ្ើពរស្តមយួ កាលបឺរស្របុ គឺជាការរង្ហវ ស់្សំ្ោ្ពៅកាុង
បំខបកពៅជាបរមិាណទឹ្យក និងពោងពៅតាមគពត្មាងឯកសារពោងដនកាលពលបឿន។  កាលខបកខចកចនាចស្របុ 
គឺជាការរង្ហវ ស់្សំ្ោ្ពៅខាងពត្ៅបំខបកពៅជាបរមិាណទឹ្យក និងពោងពៅតាមគពត្មាងឯកសារពោងដនកាល
ពលបឿន ។ 
 ង.អ្នុភាេបូមទឹ្យកបញ្ចូ ល( Pump input power) 
 ថ្នមេលរវាស់្ខដលទាមទារពដ្ឋយការបូមចូលពៅខាងកាុងពដ្ឋយសារកមមនត និងរវាស់្ឧបករណ៏ពលបឿ
ន។ ត្បសិ្នពបើទាងំពនះមនិអាចព វ្ើពៅបាន ពៅកាុងករណីការពត្បើត្បាស់្ម៉ែូទ្យរ័ពភ្លើងគិរជាវារ។់ ត្បសិ្នពបើកាុងការបូម
ពដ្ឋយសារមា៉ែ សីុ្ន ឬកព៍បើបរពដ្ឋយត្តាកទ់្យរ័ ថ្នមេលមយួចំនួនពនាះស្នមរប់ានថ្នជាវ ិ្ ីសាស្រស្តេិេណ៏នា។ 

 ច.អ្នុភាេបូមពចញ 
 អ្នុភាេខដលដឹកជញ្ចូ នពៅដល់អ្ងគធារុរាវ   វាគឺនលងការព់ៅការបូមទឹ្យកនិង     គណនាបនាចដនកាល
ស្របុ។ 
 របូមនតកាលស្របុ 

 

 𝐻 =
𝑝𝑑−𝑝𝑠

𝑝
+𝑣𝑑2

2𝑔
+ ℎ𝑠 + ℎ𝑑 

 
ខដល  pd=រវាស់្សំ្ោ្បនាច kgf/m2 
         Ps=រវាស់្សំ្ោ្បឺរគិរជា kgf/m2 

          P=ដងសីុ់្ពរអ្ងគធារុរាវ kgf/m2 
         Hs=ចមាៃ យបញ្ឍររវាងរវាស់្សំ្ោ្ចំណុចកាលបឺរ m 
         Hd=ចមាៃ យបញ្ឍររវាងរវាស់្សំ្ោ្ចំណុចកាលបនាច m 
 
 អ្នុភាេបពញ្ចញ 
 𝑘𝑤 =

𝑄×𝐻×𝑝

102
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 ស្មរថភាេ 
 % =

𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟

𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟
× 100 

 

២.៦. សៃប់បូម 
 ស្ាបបូ់មត្រូវបានពគចារថ់្នា កព់ៅតាមការរំពរៀបខផាកអីុ្ត្ដូលិកខដរត្រូវបានរំណាង ពដ្ឋយការរំពរៀបសាល ប
ចាកនិ់ងសំ្បកស្ាប។់ ត្បពភ្ទ្យស្ាបស់ាមញ្ា បំផុរពនាះគឺត្រូវបានពគចារថ់្នា កព់ដ្ឋយពមើលពលើទិ្យស្ពៅរ ំួរខដលពចញ
មកេីសាល បចាកព់ៅតាមដងការព ៈ 

− ស្ាបបូ់មចាកផចិរ 
− ស្ាបរ់មួបញ្ចូ លតាមអ្ក័ស 
− ស្ាបប់ូមឬរមួចំរះុ ( ុិន លី ួរ, ២០១០) 

 

 ២.៦.១.សនប់បូម្ចាកផ្ចិ ត្ 
 ពៅកាុងស្ាបច់ាកផ់ចិរ រួស្ាបនិ់ងផលិរមានផចិររមួគ្នា ។ សាល បត្រូវចាកភ់ាជ បព់ៅនឹងរួស្ាបព់ៅេទ័្យធជំុវញិផលិរ។ 
សាល បត្រូវបានពគព វ្ើព ើងពដើមបបំីខបកកមពស់្ពលបឿនពៅជាកំេស់្សាត ទិ្យរ។ ពដ្ឋយការការប់នថយការគួច និងការ
បារប់ងខ់ាងកាុងពផសងៗពទ្យៀរ សាល បបពងកើរកំេស់្ស្មាព ្ែពស់្ព ើយនិងបពងកើរត្បសិ្ទ្យធភាេរបស់្ស្ាប ់ ។  
 ស្ាបបូ់មចាកផចិរ ត្រូវបានពគពត្បើត្បាស់្ពៅកខនលងខដលត្រូវការស្ាបផ់តល់កំេស់្ទឹ្យកែពស់្ព ើយអ្ងគធារុរាវ
ពស្ទើរខរគ្នម នកករ។ វាង្ហយត្ស្ួលកាុងការកកស្ទៈណាស់្ពបើអ្ងគធារុរាវខដលបូមមានកករ។ ស្ាបខ់ដលមានទំ្យ ំ្ំៗ
អាចមានត្បសិ្ទ្យធភាេរ ូរដល់៩០%។ បនទុកពលើបាដ្ឋងកត៏្រូវបានការប់នថយពដ្ឋយសារត្បេន័ធអីុ្ស្ត្ដូលីករបស់្វា
មានរុលយភាេជាងស្ាបដ់ដទ្យពទ្យៀរ ( ុិន លី ួរ, ២០១០) ។ 
 

 ២.៦.២.សនប់រួម្បញ្ចូលតាម្អ័កស 
 មា៉ែ សីុ្នបូមចំរះុបញ្ឈរគឺជាត្បពភ្ទ្យបូមវា៉ែ ល់ខដលលកខណៈេិពស្ស្ស្ថិរពៅចពនាល ះមា៉ែ សីុ្នបូម centrifugal 
និងអ្ក័សបូមខដលដំពណើ រការពត្កាមការរមួបញ្ចូ លគ្នា ដនកំលំាង centrifugal និងកមាល ងំរញុត្ចានខដលបពងកើរព ើង
ពដ្ឋយការបងវិលកមាល ងំរញុត្ចាននិងទិ្យស្ពៅរាវពចញេីជត្មុញលំពអ្ៀងពៅអ្ក័ស (Hunan Neptune pump, 2019)។ 

 ២.៦.៣.សនប់បូម្ឬរួម្ចំរុោះ 
 មា៉ែ សីុ្នបូមអ្ក័សត្រូវបានពត្បើស្ត្មាបក់ារពលើកកមពស់្វរថុរាវខដលមនិអាចទ្យបប់ានព ើយត្រូវបានពគពត្បើ
ស្ត្មាបលំ់ ូរបរមិាណពត្ចើនពៅកាលខចកចាយទាប។ ដូចគ្នា នឹងមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកត្គបត់្បពភ្ទ្យខដរការបញ្ជូ នថ្នមេល
ពៅកាុងមា៉ែ សីុ្នបូមចរនតអ្ក័សត្រូវបានអ្នុវរតទាងំត្ស្ុងតាមរយៈដំពណើ រការខដលទាកទ់្យងនឹងលំ ូរ (SPA, 2020)។ 
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២.៧. ការបាេ់បង់ធោយការបូមទ្យឹក 
 ពៅពេលបូមទឹ្យកមានការបារប់ងព់ៅតាមកខនលងជាពត្ចើនដនឧបករណ៏បូម ពដ្ឋយសារការបារប់ងរ់បស់្
ថ្នមេលអីុ្ត្ដូលិពកើរព ើងពៅពេលខែសទឹ្យកែិរជិរសាល បចត្ក។ ការបារប់ងកំ់េស់្ទាងំអ្ស់្ខដលពកើរមានព ើងពៅ
ចពនាល ះទាងំឡាយកខនលងខដលសំ្ោ្បឺរ និង បពញ្ចញត្រូវបានពគវាស់្បពងកើរការបារប់ងថ់្នមេអីុ្ត្ដូកលិក។ ទាងំពនះ
រមួបញ្ចូ លការបារប់ងព់ដ្ឋយការកកិរ នឹងបំេងត់ាមបពណាត យផលូវ ូររបស់្អ្ងគធារុរាវេីបំេងបឺ់រពៅបំេងប់ពញ្ចញ 
ការបារប់ងព់ដ្ឋយសារការផ្ទល ស់្បតូរមុែការបំ់េងឬ់ទិ្យស្ពៅរ ូំរភាល មៗ ព ើយនឹងការបារប់ងទ់ាងំឡាយពដ្ឋយសារ
ការគួច។ ជាទូ្យពៅអាចនិោយបានថ្នការបារប់ងថ់្នមេលអីុ្ត្ដូលិកគឺបណាត លមកេីការកកិរជាមយួដផទបំេង ់ និង
ការកួច ការបារប់ងព់ដ្ឋយសារការបតូរ និងពលបឿនរ ូំរចុងពត្កាយបារប់ងព់ដ្ឋយសាររពងគើ (ពឡា លីរួ, ២០០០)។ 
 

 ២.៧.១.ការបាត់្បងព់ោយការកកិត្ 
 ការបារប់ងព់ដ្ឋយកកិរអាចគណនាតាមរបូមនត Drake ខដលពគសាគ ល់ផងខដរថ្នជាស្មកីារ Darcy 
និង Weisbach។ 
 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 
 ℎ𝑓 = 𝑓(𝐿/𝐷 × (𝑉2/2𝑔) 
 
ខដល   hf=ការបារប់ងកំ់េស់្ពដ្ឋយសារកកិរ(m) 
 f=ពមគុណកកិរ 
 L=ត្បខវងបំេង(m) 
 D=អ្ងករផ់ចិរខាងកាុងបំេង(់m) 
 V=ពលបឿនលំ ូរកាុងបំេង(់m/s) 
 g=សំ្ទុ្យះទំ្យនាញដី=9.81m/s2 
 សំ្រាបខ់ដកស្មិរ f=(0.02+1/200D)×1.5 
 សំ្រាបខ់ដកខថ្ប f=(0.0144 + 9.5/1000V1/2) × 1.5 
 

 ២.៧.២.ការបាត់្បងព់ោយការគួច និង ការរតូរផ្ផ្ៃមុ្ចកាត់្រហំូរ 
 ក.ការបារប់ងក់ំេស់្ពៅមារត់្ចកចូលបំេង ់
    ℎ𝑖 = 𝑓𝑖(𝑉2/2𝑔) 
 ខដល 𝑓𝑖= ពមគុណបារប់ងព់ៅមារត់្ចកបំេង ់

       𝑉=ពលបឿនបនាទ បេី់ចូល(m/s) 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 



18 

 ែ.ការបារប់ងក់ំេស់្ពៅមារត់្ចកពចញ 
                           ℎ𝑜 = 𝑓𝑜(𝑉2/2𝑔) 

 ខដល 𝑓𝑜= ពមគុណបារប់ងព់ៅមារត់្ចកបំេងព់ចញ 

       𝑉=ពលបឿនមុនពេលពចញ(m/s) 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 

 គ.ការបារប់ងកំ់េស់្ពៅកខនលងមុែការរ់កី្ំភាល មៗ 

 ℎ𝑠𝑐 =
(𝑉1−𝑉2)2

2𝑔
= 𝑓𝑠𝑐(𝑉1

2/2𝑔) 
 ខដល  𝑉1 =ពលបឿនមុនពេលរកី្ំ(m/s) 

  𝑉2 =ពលបឿនបនាទ បេី់រកី្ំ(m/s) 

  𝑓𝑠𝑐 =ពមគុណបារប់ងព់ដ្ឋយសារការរកី្ំភាល មៗ 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 

  .ការបារប់ងព់ៅកខនលងរមួរូចៗ 
 ℎ𝑠𝑐 = 𝑓𝑠𝑐(𝑉2/2𝑔) 
 ខដល 𝑓𝑠𝑐= ពមគុណបារប់ងសំ់្រាបព់ៅការរមូរូចភាល មៗ 

        𝑉=ពលបឿនបនាទ បេី់ការរមួរូច(m/s) 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 

 ង.ការបារប់ងក់ំេស់្ពៅកខនលងបរ ់
 ℎ𝑟𝑏 = 𝑓𝑟𝑏(𝑉2/2𝑔) 
 ខដល 𝑓𝑟𝑏= ពមគុណបារប់ងរ់បស់្កខនលងបរ ់

        𝑉=ពលបឿន ូរ (m/s) 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 

 ច.ការបារប់ងព់ៅត្រងស់្៊ែូបា៉ែ ប ់
 ℎ𝑉 = 𝑓𝑉(𝑉2/2𝑔 

 ខដល 𝑓𝑉= ពមគុណបារប់ងរ់បស់្កខនលងបរ ់
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        𝑉=ពលបឿន ូរ ពៅខែសទឹ្យកខាងពលើដនស្៊ែូបា៉ែ ប(់m/s) 

 ត្បភ្េៈ ពឡា លីរួ (២០០០) 

២.៨. គ  សមបេតិ ន្ិងគ  វិបេតិម៉ា ស ៊ីន្សាាំង 
➢ គុណស្មបរតិ 
− មា៉ែ សីុ្នសំាងមានកមាល ងំពស្ះខាល ងំជាងមា៉ែ សីុ្នពត្បើហាគ ស្ 
− មា៉ែ សីុ្នសំាងង្ហយត្ស្ួលកាុងការខករត្មូវ និងការបខនថមពផសងៗ 
− ចំព ះរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាង មនិសូ្វបំេុលបរសិាថ នពទ្យ 
− ពៅកាុងត្បពទ្យស្មយួចំនួន មា៉ែ ស្៊ែូរមានរដមលពថ្នកជាងសំាង។ 

 
➢ គុណវបិរត ិ
− ការពបើពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងវាមានប៉ែះោល់បរសិាថ នជាងមា៉ែ សីុ្នពផសងៗ 
− រថ្យនតពត្បើមា៉ែ សីុ្នសំាងលកព់ចញខារពត្ចើនជាង រថ្យនតពត្បើមា៉ែ សីុ្នពផសងៗ 
− មា៉ែ សីុ្នសំាងមានកត្មរិសីុ្ពត្បងពត្ចើនជាងមា៉ែ សីុ្នពត្បើហាគ ស្ 
− រដមលពត្បងសំាង មានរដមលដថ្លជាងហាក ស្ (ស្ត្មាបត់្បពទ្យស្ពយើង)។ 

ត្បភ្េៈ ត្ទី្យ សីុ្ពណង (២០២០)



 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

ជាំពូក ៣ 
វិ្៊ីសាស្រ្សតព្សាវព្ជាវ 
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ជាំពូក ៣ 
វិ្៊ីសាស្រ្សតព្សាវព្ជាវ 

៣.១ ការធព្ជើសធរ ើសទ្យ៊ីតា ាំងសកិា 
  ខផនទី្យតាងំេិពសា្នក៏ាុងពរាងជាងពមកានិចពៅមហាវទិ្យយល័យដនស្កលវទិ្យយល័យភូ្មនិធកសិ្មកមម។  ការ
 េិពសា្នព៏រៀបពៅស្កលវទិ្យាល័យភូ្មនិធកសិ្កមម  ពដ្ឋយខកដចាមា៉ែ សីុ្នកាុងពរាងជាងពដ្ឋយសារមានឧបករណ៏
ត្គបត់្គ្ននសំ់្រាបេិ់ពសា្ន៏ីខដលមានទី្យតាងំស្ថិរពៅ ភូ្មខិាវ  ស្ង្ហក រដ់ពង្ហក  ែណឌ ដពង្ហក  រាជធានីភ្ាពំេញ។ 
 

 

ព្កាហវនិ៣.១ កផន្ទ្យ៊ីច្ន្តាាំងពិធសា្ន្៏ 
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៣.២ សមា រៈធព្បើព្បាសស់ព្មប់ពិធសា្ន្៍ 

         ៣.២.១ សមាា រៈដដ្លប្ត្ូវការសប្មាប់យកសំណាក 
          ពៅកាុងដំពណើ រការត្បមូលយកសំ្ណាកលាមកត្ជូកមកវភិាគពៅកាុងមនទីរេិពសា្នឧ៍បករណ៍ និងស្មាា រៈ
ខដលត្រូវការពត្បើត្បាស់្ត្រូវខរសាអ រពដើមបកំុីឲ្យមានភាេកងវកដ់ល់សំ្ណាក  ព ើយឧបករណ៍ខដលត្រូវេិពសា្នគឺ៍រមួ
មានដូចខាងពត្កាម៖ 

− ថ្ង ់ ៖  ស្ត្មាបដ់្ឋកឧ់ស្ម័នហាគ ស្ 
− ខម៉ែត្រ ៖       ស្ត្មាបវ់ាស់្កមពស់្ទឹ្យក 
− មា៉ែ សីុ្ន ៖  ស្ត្មាបបូ់មទឹ្យក 
− ទុ្យពោទឹ្យក ៖  ស្ត្មាបទឹ់្យក 
− ឧបករណ័វាស់្សំាង ៖  ដឹងការចំនួនលីររបស់្សំាង 
− កុងទ្យហ័ាគ ស្ ៖ ស្ត្មាបភ់ាជ បចំ់នួនលីត្រេីហាគ ស្ 
− ខែសររិ ៖  ស្ត្មាបរ់រិបំេងទុ់្យពោ 
− ពស្ៀវពៅ ៖  ស្ត្មាបក់រត់្តាទិ្យនានយ័ 
− ប៊ែចី ៖  ស្ត្មាបព់ វ្ើការការត់្តា 
− ថុ្ងដ្ឋកទឹ់្យក                  ៖       សំ្រាបបូ់មទឹ្យកដ្ឋក ់
− ទូ្យរស័្េទ ៖ ពត្បើស្ត្មាបព់ផទៀងផ្ទទ រព់មា៉ែ ង 
− ឧបករណ៏វាស់្ឧស្ម័ន ៖  ពត្បើស្ត្មាបវ់ាស់្ឧស្ម័ន CO2 CH3 H2S និង O2។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

រូបេី៣.១ ថងស់ប្មាប់ោក់ហ្កា ស 
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• លកខណៈេូពៅរបស់ឧបករណ៍វាស់ជីវៈឧសម័ន 

o មា៉ែ ក : Geotech (UK) 

o ត្បពភ្ទ្យ : BIOGAS 5000 

▪ CH4 (0-100%vol) 

▪ CO2 (0-100%vol) 

▪ O2 (0-25%vol) 

▪ H2S (0-5000ppm) ។ Geotech (UK) 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

របួភាេទី្យ៣.២ ៖ ឧបករណ៍វាស់្ខវងគុណភាេជីវឧស្ម័ន 

 

 

 

 

 

 

វ ិ្ ីសាស្រស្តវាស់្ពលើជីវៈឧស្ម័នតាមស្តងដ់្ឋពដ្ឋយឧបករណ៍ Biogas 5000 

- ទុ្យពោបូមហាគ ស្ត្រូវភាជ បជ់ាមយួនិងរត្មងចពត្មាះពជៀចវាងំមានទឹ្យកចូល 

- ចាបព់ផដើមពបើកព ើយរងចាបំនតិចពដើមបឲី្យវាដំពណើ រការបានលអ រចួ ចុចោកយ Next 

- ភាជ បទុ់្យពោហាគ ស្ពៅនិងរនធឧបករណ៍វាស់្ហាគ ស្ឲ្យបានត្រឹមត្រូវ តាមេណ៌ 

- ពៅកាុងពអ្ត្កងវ់ភិាគឧស្ម័នដសំ៏្ខាន ់ចុចបូរុងពដើមបចីាបព់ផដើម (បូម) 

កំណត្់សមាា ល់ 
A. ស្ត្មាបភ់ាជ បជ់ាមយួ USB 
B. រនធស្ត្មាបទុ់្យពោវាស់្ហាគ ស្ )េណ៌ស្ (  
C. រនធវាស្ស្មាព ្ហាគ ស្ 
D. ខផាកស្ត្មាបប់ញ្ចូ លពភ្លើង 
E. រនធស្ត្មាបប់ពញ្ចញជីវៈឧស្ម័នខដលបានបូម 
F. ចូលជាក្ន្នែងសព្ាបវ់ាស់នូវលលបឿនលាំហូរននជីវៈ

ឧសម័ន (Geotechnical Instruments UK, 2016) 
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- រងច់ារំដមលឧស្ម័នពថ្រពលងពដើរបនាទ បម់កចុច (រកាទុ្យក) 

- ដកទុ្យពោខដលបានដ្ឋកប់ញ្ចូ លពនាះពចញវញិពដើមបពី វ្ើការបពញ្ចញឧស្ម័នបនាទ បេី់បូមរចួ 

- ពដើមបទីាញយកទិ្យនាយ័ខដលបានរកាទុ្យកសូ្មចុចប៊ែូរុង (មនុីយ) បនាទ បម់កពត្ជើស្ (ពមើល ទិ្យនាយ័) ប៊ែូរុង   
៣ ព ើយអូ្ស្ពៅកានទិ់្យនាយ័ខដលត្រូវការរចួបិទ្យបនាទ បេី់ការពត្បើ។ 

        ៣.២.២ មា៉ា សុីនស្ថងំ 
មា៉ែ សីុ្នសំាងគឺជាមា៉ែ សីុ្នខដលពេញនិយមបំផុរពៅកាុងេិភ្េពលាក ពដ្ឋយវាដំពណើ រការពដ្ឋយការដុរសំាង

ពៅកាុងសីុ្ឡាងំរបស់្មា៉ែ សីុ្នរថ្យនតពដើមបបីពងកើរជាថ្នមេលស្ត្មាបអូ់្ស្កងព់ៅមុែនិងពបើកមា៉ែ សីុ្នត្រជាក។់ ពបើ
និោយពៅកាុងនយ័បពចចកពទ្យស្វញិ សីុ្ឡាងំពៅកាុងមា៉ែ សីុ្នរថ្យនតត្ទ្យត្ទ្យងចំ់ព ះ បពងកើរព ើងពដ្ឋយរលាយរបស់្
សំាង និងែយល់េីខាងពត្ៅ បូមរមួនិងកាលប៊ែូសីុ្ ខដលទ្យទួ្យលអ្គគិស្នីេីអាគុយ និងបពងកើរផ្ទក ពភ្លើង ស្ត្មាបប់ពងកើរ
ចំព ះកាុងសីុ្ឡាងំពនះព ើង (គីម សាយ, ២០១៨)។ 

 
         ៣.២.៣ មា៉ា សុីនហ្កា ស 

បចចុបបនាពនះការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នរថ្យនតពត្បើពត្បងឥនធនៈ អ្គកីស្នី ឬឧស្ម័នមានពត្ចើន។ ម៉ែាងវញិពទ្យៀរត្បពទ្យស្
កមពុជា ស្ថិរពៅកាុងចំពណាត្បពទ្យស្ខដរមានរថ្យនតពត្បើត្បាស់្អ្គគីស្នី ឬហាគ ស្រិចជាងពគ។ ផទុយមកវញិត្បសិ្នពបើ
មានការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពត្ចើនអាចជួយ ការប់នថយចំណាយបានពត្ចើន ពត្ោះថ្នហាគ ស្អាចមានរំខលពថ្នក
ជាងពត្បងសំាងជិរោកក់ណាត ល។ ជាេិពស្ស្ពនាះមា៉ែ សីុ្នពត្បើហាគ ស្អាចការប់នថយបំេុលបរោិកាស្រិចជាង
មា៉ែ សីុ្នពត្បើពត្បងសំាង ( ូង សុ្ភ្ត័្ក, ២០១៨)។ 

  
         ៣.២.៤ ពណ៌ា នាអំពីមា៉ា សុីនស្ថងំយូកូហ្កមា និង លកខណៈបពចចកពេសរបស់វា 
                     ក.មា៉ែ សីុ្នសំាងយូកូហាមា 
       មា៉ែ សីុ្នសំាងយូកូហាមាពនះគឺជាត្បពភ្ទ្យមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលដំពណើ រការពដ្ឋយ វ ិឺត្បកាងំវលិេីរជំុកាុង
មយួែួប ព ើយកាុងមយួែួបពនះរំណាកក់ារចររបស់្េិស្តុងមានបនួដំណាកក់ាលគឺ៖ 

                    ដំណាកក់ាលទី្យ១៖ កាលបឺរបញ្ចូ លពេលស្៊ែូបា៉ែ បែ់យល់( Inlet Valve ) ពបើកភាល ម ព ើយស្៊ែូបា៉ែ បព់ភ្លើង 
( Exhaust Valve ) បិទ្យ េីស្តុងកព៏ វ្ើចលនាចុះពត្កាមពេលពនាះកាុងសីុ្ឡាងំមានែយល់អ្វជិជមាន "សំ្ោ្បឺរត្ស្ូប" 
លាយពត្បងឥនានៈនិងែយល់ត្រូវបានបឺរចូលកាុងសីុ្ឡាងំ។ ពដើមបពីអាយការបឺរបញ្ចូ លបានទិ្យនាផលលអ ពគបានដចា
ត្បឌិ្រពអាយស្៊ែូបា៉ែ បែ់យល់ចាបព់ផតើមពបើកពេលកាលេីស្តុងជិរដល់ចំណុចផុរពលើបនតិច ព ើយចាបព់ផតើមបិទ្យវញិពេល
កាលេីស្តុងព ើងផុរបនតិចេីចំណុចផុរពត្កាម ។ កាុងរយៈបឺរបញ្ចូ លពនះេីស្តុងបានមយួដំណាកក់ាល ព ើយវ ីឺ
ត្បឺកាងំវលិបានកនលៈជំុ ។ 

   ដំណាកក់ាលទី្យ២៖ ការស្ងគរប់ត្ងួមស្៊ែូបា៉ែ បទ់ាងំស្ថិរកាុងស្ភាេបិទ្យជិរ េីស្តុងព វ្ើចលនាព ើងពលើ
លាយែយល់និងសំាងត្រូវបានស្ងគរប់ត្ងួមរ ួរពៅស្ល់ ១/៧ដនមាឌ្ពដើម ព ើយសំ្ោរពកើនព ើងេី ១០ -១៥ 
Kg/cm2 (ចំពោះមា៉ែ សីុ្នសំាង សំាង) ព ើយចំពោះមា៉ែ សីុ្នមា៉ែ ស្៊ែូរ ែយល់ខដលបឺរបញ្ចូ លត្រូវបត្ងួមពអាយមានមាឌ្
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រូចចុះត្បមាណជាង១/១៦ ដនមាឌ្ពដើម ។ កាលណាេីស្តុងពៅចំនុចផុរពលើសំ្ោ្បខណណ នត្បមាណជា ៣១.៥ - 
៤៥.៥kg/cm2 ព ើយកំពៅ ត្បមានជា ៣១៥.៥ -៦៤៩0C វ ិឺត្បឺកាងំវលិបានមយួជំុ។ 

  ដំណាកក់ាលទី្យ៣៖ ចំព ះប៊ែូសីុ្កផ៏តល់ផ្ទក ពភ្លើងព វ្ើពអាយពនះលាយឧស្ម័នកាុងបនទបចំ់ព ះ ( ចំពោះមា៉ែ សីុ្ន
សំាង ) ព ើយចំពេះមា៉ែ សីុ្នមា៉ែ ស្៊ែូរប៊ែចិបានត្េួស្ពត្បងឥនានៈពចងជាលអង ុយដូច ខផសងអាបចូ់លពៅកាុងបនទប់
ចំព ះ ។ លាយឧស្ម័នខដលពនះ ករ៏កីមាឌ្ព ើយរញុត្ចានេីស្តុងចុះមកពត្កាមរចួបងករ លកខណៈពអាយវ ីឺត្បឺកាងំវលិ 
។ កាុងវគគពនះព ើយខដលពយើងទាញយកថ្នមេលេិរត្បាកដបាន ។ ព ើយវ ីឺត្បឺកាងំអាចវលិបានមយួជំុកនលៈ ពទ្យៀ
រ។ 
  ដំណាកក់ាលទី្យ៤៖ ការបពញ្ចញខផសងស្៊ែុបា៉ែ បព់ភ្លើងចាបព់ផតើមពបើកមុនេីស្តុងព វ្ើចលនាចុះដល់ចំណុចផុរ
ពត្កាមបនទិច ខផសងនិងត្រូវបានរញុពចញេីសឺ្ម ី  វ ីឺត្បឺកាងំពៅខរពវលបនតពទ្យៀរព ើយរញុេីស្តុងព វ្ើចលនាពៅកាន ់
ចំណុចផុរពលើជំរញុខផសងពចញេីសឺ្ម ីេីស្តុងពៅខរព វ្ើចលនារ ូរដល់ចំណុចផុរពលើ      ព ើយេីស្តុងចាបព់ផតើមចុះ
ពត្កាមបនទិចវញិពទ្យើបស្៊ែុបា៉ែ បបិ់ទ្យ។ 

 ែ.លកខណៈទូ្យពៅរបស់្ឧបករណ៍ 
 
តារាងទី្យ១៖ លកខណៈបពចចកពទ្យស្ 
១ បពណាត យ                                    ៤៦ម.ម 
២ ទ្យទឹ្យង                                          ៣១ម.ម 
៣ កមពស់្                                        ០.៧៨ ម 
៤ ត្បពភ្ទ្យថ្នមេល                            ២០០YK 
៥ ទ្យមៃន ់                                        ២៥ គ.ម 
៦ អ្ងករផ់ចិរត្ចកពចញនិងចូល              ៥០ម.ម 
៧ ធារទឹ្យក                                        ៣៨ ម៣/ម៉ែ 
៨ បាញ់ពលើបានកមពស់្                        ២៣ ម 
៩ កមពស់្បឺរទឹ្យក                                ៨ ម 
១០ រយៈពេលបឺរទឹ្យក                            ២,៥ នាទី្យ 
១១ ទ្យមងនា់៉ា សីុន                                                     ២៣ គ.ព្ក្ 
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១.ខែសបពញ្ជ ះ 

២.កងព់ោង 

៣.កុងតាក ់

៤.ដដខ ករ 

៥.ខអ្៊ែរ 

 
៦.បំេងបឺ់រហាក ស្ 

៧.កាលប៊ែូសីុ្ 

៨.បំេងខ់ផសង 

៩.កខនលងបពញ្ចញទឹ្យក 

១០.កខនលងបូមទឹ្យក 
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៣.៣ វិ្៊ីសាស្រ្សតសកិាព្សាវព្ជាវ 

        ៣.៣.១ ការកំណត់្បចច័យពិពស្ថធន៍ 
   ការេិពសា្នព៍នះពគពត្បើត្បាស់្ Factorial design ពដ្ឋយមានបីកតាត  គឺកតាត មា៉ែ សីុ្ន កតាត កត្មរិខ គ៊ែរ 
និងកតាត កមពស់្បូម។ មា៉ែ សីុ្នខដលពត្បើត្បាស់្ពគពត្បើត្បាស់្ គឺមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ខដលមានកមាល ងំពស្ះពស្មើ
គ្នា ។ កតាត កត្មរិខ គ៊ែរមានេីគឺ កត្មរិខ គ៊ែរត្រឹមោកក់ណាត ល និងពេញ ខដលខគត្រូវដំពណើ រការរយៈពេល ៥ នាទី្យកាុង
មយួសារ។ កមពស់្បូមមានបីពផសងគ្នា គឺ ៥ ខម៉ែត្រ ១០ ខម៉ែត្រ និង ១៥ ខម៉ែត្រ។ កាុងពនាះផងខដពគខចកជាេីរបចចយ័គឺ
បចចយ័ទី្យ១បូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នដចាពដ្ឋយហាគ ស្ និងទី្យ២បូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាង ពដើមបកំីណរស់្មរថភាេបូមទឹ្យក 
ពគត្រូវដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្នរយៈពេល ៥ នាទី្យ រាល់ការព វ្ើពរស្តមតង ព ើយពគត្រូវព វ្ើពរស្តចំនួន ៣សារ ។  
 

ត្បពភ្ទ្យមា៉ែ សីុ្ន កត្មរិខ គ៊ែរ កមពស់្បូម ចំនួនព វ្ើពរស្ត 
 
 

មា៉ែ សីុ្នសំាង 

 
ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល 

៤ខម៉ែត្រ ៣ 
៦ខម៉ែត្រ ៣ 
៨ខម៉ែត្រ ៣ 

 
ខ គ៊ែរពេញ 

៤ខម៉ែត្រ ៣ 
៦ ខម៉ែត្រ ៣ 
៨ ខម៉ែត្រ ៣ 

 
 

មា៉ែ សីុ្នខក 

 
ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល 

២ ខម៉ែត្រ ៣ 
៤ ខម៉ែត្រ ៣ 

  
 

ខ គ៊ែរពេញ 
២ ខម៉ែត្រ ៣ 
៤ ខម៉ែត្រ ៣ 

 
ស្របុ 

   
៣៦ 

  
 តារាង៣.២៖ ការខបងខចកបចចយ័សំ្រាបេិ់ពសា្ន:៍ 

អ្កសរតាង ការេណ៌នា 

T1 តាងឲ្យការបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នដចាពដ្ឋយហាគ ស្ 
T2 តាងឲ្យការបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាង 
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 ចំណំា៖  ព រុផលខដលបានយកកត្មរិកមពស់្ ២ , ៤ ខម៉ែត្រ ខបបពនះចំពោះមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានខករចួ
មក គឺពដ្ឋយសារ កមាល ងំរបស់្មា៉ែ សីុ្នពៅមនិទានម់ានអ្នុភាេខាល ងំស្ត្មាបក់មពស់្បូមែពស់្ពរ។ 
តារាង៣.១៖ ស្មាស្ធារុពៅកាុងហាគ ស្ និង កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ ស្មាស្ធារុ 
CH4 ៥៩ % 
CO2 ៤០.៨ % 
O2 ០.២ % 

H2S ៤៦៦ ppm 
BALANC ០.០ 

 ចំណំា៖  កាុងការពត្បើត្បាស់្បពចចកពទ្យស្ ពៅលកខណៈការខកមា៉ែ សីុ្នសំាង ឪយដំពណើ រការពដ្ឋយជីវឧស្ម័នមានដូច
ខាងពត្កាមពនៈ៖  

❖ អំ្ ុងពេលកាុងការខកមា៉ែ សីុ្ន 

 

 

 

 

 

 

 

 

❖ អំ្ ុងពេលកាុងការពត្បើត្បាស់្េិពសា្ន ៏
- ដំបូងយកថ្ងស់្តុកហាក ស្ មកដ្ឋកហ់ាក ស្ខដលទ្យទួ្យលបានមកេីការពត្បើត្បាស់្  
- រចួព ើយយកទុ្យពោត្បខ លត្បខវង កនលៈខម៉ែត្រ មកភាជ បជ់ាមយួមា៉ែ សីុ្ន កាុងការភាជ បព់នះគឺដ្ឋកភ់ាជ បព់ៅនឹង
ស្មបកុខអ្៊ែរ ពដ្ឋយមានការនលងការឧ់បករណ៏វាស់្លីត្រហាក ស្ 

- កាុងលកខែណឌ ដំពណើ រការមា៉ែ សីុ្នពនះផងខដរ ជាដំបូងត្រូវពបើកសំាងមុនបនតិច ( ៣០ វនិាទី្យ )។ បនាទ បម់ក
មា៉ែ សីុ្នមានស្ភាេពៅត បនតិច ពទ្យើបអាចពបើកហាគ ស្ឪយដំពណើ រការបាន ( មតងបនតិចៗ រ ូរពេញ ) ពេលពនាះ
ពយើងត្រូវបិទ្យខអ្៊ែរបនតិចមតងៗ ត្ស្បនិងការពបើហាគ ស្ 

ពដ្ឋះមា៉ែ សីុ្ន រងម់ា៉ែ សីុ្នដន starter ដ្ឋកត់្កិរកាល់ ០.០៤mm 

 

ដ្ឋក ់Valeកខនលងបំេងហ់ាគ ស្ 
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 ក.ត្បសិ្ទ្យធភាេស្ាបបូ់ម 
 ពដើមបគីណនាត្បសិ្ទ្យធភាេស្ាបបូ់ម ពគត្រូវពត្បើត្បាស់្ទិ្យនធនយ័ធារទឹ្យកនិងពត្បងឥននធៈពត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបបូ់ម
ទឹ្យករបស់្មា៉ែ សីុ្ននីមយួៗ។ ប៉ែុខនតការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នមានេីរត្បពភ្ទ្យពដ្ឋយមានការខកជាហាក ស្មយួនិងសំាងពដ្ឋយ
មនិខកមយួ    កាុងការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្ននីមយួៗមានជាការកត្មរិដនខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និងខ ៊ែគរពេញ។ ដូពចាះពគត្រូវ
ពលើកគមពស់្បូមទឹ្យកបីពផសងៗគ្នា  ៥ខម៉ែត្រ ១០ខម៉ែត្រ ១៥ខម៉ែត្រ ពដើមបពីនលើយរបកាុងការបូមទឹ្យកបរមិាណពៅកាុង៥នាទី្យ ។ 

 
   𝜇 =

𝑝𝑔𝑄ℎ

𝐼𝑉
   

ពដ្ឋយ 𝜇  ត្បសិ្ទ្យធភាេស្ាបបូ់ម 
 𝑝  ដងសីុ់្ពរអ្ងគធារុរាវ 
 𝑔  ទំ្យនាញខផនដី( m/s2) 
 𝑄 ធារទឹ្យក(m3/s) 
 ℎ  កមពស់្បូមស្របុ(m) 
 𝐼  អាងំរងសីុ់្ពរ(A) 
 𝑉  រងស់្យង(់V) 
រូបម្នត Ebara HataKeyama (២០១៧) 
  
 ែ.ការគណនាពលបឿនម្យមទ្យទួ្យលបនទុករបស់្មា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យក 

                តាមរបូមនតពលបឿនម្យម 𝑉𝑚 = (𝑉1 + 𝑉𝑛)/𝑛 

ពដ្ឋយ   𝑉𝑚 ជាពលបឿនម្យមពេលត្បរិបរិតការ ( ជំុ/វនិាទី្យ ) 

           𝑉1  ជាពលបឿនដំបូងពេលត្បរិបរិតការ  ( ជំុ/វនិាទី្យ ) 

           𝑉𝑛  ជាពលបឿនបញ្ចបព់េលត្បរិបរិតការ  ( ជំុ/វនិាទី្យ ) 

           𝑛  ជាចំនួនដងពេលត្បរិបរិតការ  ( ដង ) 

ប្រភពៈ SHRI.S.K.SINH(2005) 

 គ.ការការរ់ពំលាះ 

                 របូមនតការរពំលាះ𝐷 =
𝑝−𝑠

𝐿
 

ពដ្ឋយ     𝑝 ជារដមលទិ្យញថ្មី(ពរៀល) 

             𝑠 ជារដមលពៅស្ល់(s=៥%រដមលពដើម) 
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             𝐿 ជាអាយុកាលពត្បើត្បាស់្(ឆ្ា )ំ 

ប្រភពៈ  សុក គនធី (២០០៧) 

 ៣.៣.២ ការពរៀបចំកដនែងពិពស្ថធន៍ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបភាព៣.៣ ការពរៀបចំកដនែងពិពស្ថធន៍ 
 

៣.៤ វិ្៊ីសាស្រ្សតព្បមូលទ្យិន្ៃន្័យ 
        ទិ្យនានយ័ខដលត្រូវត្បមូលស្ត្មាបព់ វ្ើការពត្សាវពត្ជាវពនះមានេីរត្បពភ្ទ្យ គឺទិ្យនានយ័ចមបង(Primary Data) និង
ទិ្យនានយ័បនាទ ប(់Secondary Data) ។ 

 ៣.៤.១ េិននន័យចម្បង  
   ទិ្យនានយ័ចមបង គឺជាទិ្យនានយ័ខដលបានមកេីការ ករត់្តា ត្រួរេេិនិរយ អ្ពងករផ្ទទ ល់ពៅពលើការេិពសា្នខ៍ដល

បានព វ្ើព ើងពៅពែរតតាខកវ កាុងកំ ុងពេលេិពសា្ន។៍ 

     ៣.៤.២ េិននន័យបនាៃ ប់បនស ំ
ទិ្យនានយ័បនាទ បប់នស ំ គឺជាទិ្យនានយ័ខដលទ្យទួ្យលបានេីការត្បមូលេរម័ានពផសងៗខដលោកេ់ន័ធពៅនឹងការ

សិ្កាពត្សាវពត្ជាវពលើត្បធានបទ្យ តាមរយៈ ឯកសារពផសងៗខដលមានពៅតាម អិុ្នព ើ្ណិរ      និងទី្យកខនលងពផសងៗ ។ 

 

ប្សោះេឹក 
ធុងេកឹ 
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 ៣.៤.៣ ការវិភាគេិននន័យ 
 ចំពោះរាល់ទិ្យនានយ័ ខដលនឹងទ្យទួ្យលបានេីការេិពសា្ន ៏ និងអ្ពងករផ្ទទ ល់ នឹងត្រូវយកពៅវាយបញ្ចូ ល 

កាុងកមមវ ិ្ ីស្ថិរិវទិ្យា statistix8 និង Microsoft Excel ពដើមបវីភិាគរកលទ្យធផលត្បកបពដ្ឋយែលឹមសារ វទិ្យាសាស្រស្ត
ស្ត្មាបជ់ាមព្ាបាយសិ្កាត្សាវត្ជាវស្ពត្មចពគ្នលបំណងជាជំហានពផសងៗពទ្យៀរ និងពដើមបសី្រពស្រ ជា របាយ
ការណ៍ និងចងត្កងជាឯកសារ ។ ពដ្ឋយកាុងការវភិាគពនះគឺ ពយើងវភិាគរកតាម Factorial ANOVA  ពដ្ឋយពត្ជើស្
ពរ ើស្កត្មរិលំពអ្ៀង(៥%)។ កាុងករណីិលទ្យធផលការវភិាគមានភាេែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ពគពត្បើត្បាស់្LSD-Testពដើមប ី
ពត្បៀបព្ៀបម្យមនីមយួៗ។ ពដើមបពីត្បៀបព្ៀបទិ្យនាផល និងទំ្យ ំការង្ហរពៅពេលត្បរិបរិតដនដំពណើ រការពត្បើត្បាស់្
មា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកពដ្ឋយពត្បើត្បាស់្ជីវៈឧស្ម័ន និងមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកពដ្ឋយពត្បើត្បាស់្សំាង។  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

ជាំពូក៤ 
លទ្យធផល ន្ិងការពិភាកា 

 
 
 



31 

ជាំពូក៤ 
លទ្យធផល ន្ិងការពិភាកា 

៤.១. លទ្យធផល 

 ៤.១.១. បរមិាណស្ថងំសុី និងសុីហ្កា ស 
តារាង៤.១៖ កត្មរិដនសីុ្សំាង និង សីុ្ហាគ ស្ និងមានកមពស់្ែុស្គ្នា  

មា៉ែ សីុ្នសំាង 

ខ គ៊ែរ (G) កមពស់្ (H) សំាង (l) se  អ្កសរតាង 
កនលះ ៤ ០.២០ ០.០០   

  ៦ ០.៦០ ០.០០   

  ៨ ០.១០ ០.០០   

ពេញ ៤ ០.៣៧ ០.០០   

  ៦ ០.២០ ០.០០   

  ៨ ០.១០ ០.០០   

មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ 

កនលះ ២ ៧ ៣ a 
  ៤ ៥ ១ a 
ពេញ ២ ៧ ១ a 

  ៤ ៨ ១ a 

 តារាងទី្យ៤.១ ៖  ពត្បៀបព្ៀបបរមិាណសីុ្សំាង របស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងខដលដំពណើ រការពដ្ឋយមានេីរករណីខ គរ និង
កមពស់្បីពផសងៗគ្នា   
 ពដ្ឋយពោងតាមតារាងទី្យ៤.១ ខាងពលើពនះ បានបកត្សាយបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យក
ដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង   តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា    ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗគ្នា  ។   បនាទ បម់កកត្មរិសីុ្សំាង
ខដលបូមពៅរយៈកមពស់្ ៤, ៦, ៨  ខម៉ែត្រ និងកមពស់្ ២, ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល  និង
លកខែណឌ ពេញដូចគ្នា  ។    ស្របុមកកត្មរិសីុ្សំាងរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាង កាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ មានចំនួន  ០.២០
លីត្រ ពៅខ គរកនលះ បនាទ បម់កខ គរពេញ ០.៣៧, លីត្រ និងកមពស់្  ៦, ខម៉ែត្រកាុងការត្កិរខ គរកនលះ ០.៦០,លីត្រ           
ព ើយពៅកាងខ គរពេញមានចំនួន ០.២០,លីត្រ,    បនាទ បម់ករយៈកមពស់្ ៨,  ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ     ០.១០
លីត្រ  និងពៅកាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ  ០.១០,លីត្រ ។   កប៏៉ែុខនតបិរមាណសីុ្ហាគ ស្ពៅកមពស់្ ២, ខម៉ែត្រខ គរកនលៈមាន
៧, លីត្រ និងខ គរពេញមាន ៧, លីត្រ ម៉ែាងវញិពទ្យៀរ កមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មាន៥, លីត្រពៅខ គរកនលះ និងខ គរពេញ
ទ្យទួ្យលបាន ៨,លីត្រ ។ 
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 ៤.១.២. កប្មិ្ត្សពម្ែងស្ថងំ 

 ត្កា វិក៤.១៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណស្ពមលងរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាង  
 ពោងតាមត្កា វិចទី្យ៤.១ខាងពលើពនះបានបកត្សាយបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបការបពញ្ចញស្ពមលងដនមា៉ែ សីុ្ន
បូមទឹ្យកដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង និងដំពណើ រការពដ្ឋយហាគ ស្ តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗ
គ្នា ។   បនាទ បម់កកត្មរិស្ពមលងខដលបូមពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាងពៅរយៈកមពស់្ ៤,  ៦,  ៨  ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្
ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល  និងលកខែណឌ ពេញ   គឺ ១០០ dB,  ៩៩ dB,  ១០៣ dB  ។  ចំខណកឯស្ពមលងកាុងកមពស់្បូម 
៤,  ៦,  ៨  ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ   គឺមាន  ១០៣ dB, ១១២dB,   ១១១dB។   បនាា បម់ក្ P-value នន
ក្ព្មតិសលមែងា៉ា សីុនសាាំងក្នុងរយៈក្មពស់ខុសគ្នន  ក្នុងលក្ខខណ្ឌ ន្ហគ៊ែរលរញ ធាំជាង ០.០៥ លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័
ានក្ព្មតិមនិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩%  ។   ម៉ាាងលទ្យៀត    P-value  ននក្ព្មតិសលមែង
ា៉ា សីុនសាាំងក្នុងរយៈក្មពស់ខុសគ្នន  ក្នុងលក្ខខណ្ឌ ន្ហគ៊ែរក្នែះ ធាំជាង០.០៥  លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ថាវាាន
ក្ព្មតិមនិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  

b b
ba

a a

០

២០

៤០

៦០

៨០

១០០

១២០

៤ ៦ ៨

ស្
ពម
លងមា
៉ែស្
នសា
ង 

(dB
)

កមពស់្បូម (ម)

ខ គ៊ែរកនលះ ខ គ៊ែរពេញ

P=0.៧២០ 
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 ៤.១.៣. កប្មិ្ត្សពម្ែងហ្កា ស 

 

 ត្កា វិក៤.២៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណស្ពមលងរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាក ស្  
 ពោងតាមត្កា វិច៤.១. ខាងពលើពនះបានបកត្សាយបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបការបពញ្ចញស្ពមលងដនមា៉ែ សីុ្ន 
និងដំពណើ រការពដ្ឋយហាគ ស្ តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗគ្នា ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរកត្មរិស្ពមលង
របស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្កាុងកមពស់្បូម ២,  ៤ ខម៉ែត្រ  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ ៩៦ dB ,១០០ dB ។  ចំខណកឯបរមិាណ
ស្ពមលងកាុងកមពស់្បូម ២, ៤ ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គឺ ១១១ dB,១០៩ dB ។   ផ្ាុយមក្វញិ P-value នន
ក្ព្មតិសលមែងា៉ា សីុនហាគ សក្នុងរយៈក្មពស់ខុសគ្នន  ក្នុងលក្ខខណ្ឌ ន្ហគ៊ែរលរញ ធាំជាង ០.០៥  លនាះាននយ័ថាទិ្យនា
នយ័ានក្ព្មតិមនិខុសគ្នន លទ្យ   ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩%  ។   ម៉ាាងលទ្យៀត    P-value  ននក្ព្មតិសលមែង
ក្នុងរយៈក្មពស់ខុសគ្នន    និងន្ហគរក្នែះ ធាំជាង០.០៥   លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ថាវាានក្ព្មតិមមនិខុសគ្នន លត   
ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។    
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២០

៤០

៦០

៨០

១០០

១២០

២ ៤

ស្
ពម
លងមា
៉ែស្
នហា
គស្

(dB
)

កមពស់្បូម(ម)

កនលះ ពេញ

P=0.៦០១
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 ៤.១.៤. កប្មិ្ត្ចំនួនជំុស្ថងំ 

 ត្កា វិក៤.៣.៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណចំនួនចជំុរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាង  
 ពោងតាមត្កា វិច៤.៣ ខាងពលើពនះបានបកត្សាយបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបចំនួនជំុដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យក
ដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង  ពដ្ឋយតាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗគ្នា ។  កាុងពនាះកមពស់្បូមមា៉ែ សីុ្ន
សំាង ៤,   ៦,  ៨ ខម៉ែត្រ និងកមពស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្  ២ ,  ៤ ខម៉ែត្រ ។  ជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះ
វាមានការែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  ម៉ែាងពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នសំាងវាអាត្ស័្យ
ពៅការត្កិរខ គរផងពដរ (P<0.001) មនិែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ ពៅក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់ ៩៥ %/៩៩%  ពយើងស្ពងគរ
ព ើញថ្នកត្មរិចំនួនជំុរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងកាុងកមពស់្បូម  ៤,   ខម៉ែត្រ  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ ២១០៧ rpm, និងកាុង
លកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញទ្យទ្យួលបាន  ៣៤៣៦ rpm,  ប៉ែុខនតកាុងរយៈកមពស់្ ៦, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ ២៣៧៦ rpm, 
ចំពោះលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ ២៣១៥ rpm និង  ៨  ខម៉ែត្រ  លកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ ៣៤៣៦ rpm,  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ  
៣១៣៩ rpm ។    
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វនា
ទ្យ)

កមពស់្បូម (ម)

ខ គ៊ែរកនលះ ខ គ៊ែរពេញ

P=0.៩១២
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 ៤.១.៥. កប្មិ្ត្ចំនួនជំុហ្កា ស 

 ត្កា វិក៤.៤.៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណចំនួនចជំុរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្។ 

 ពោងតាមត្កា វិច៤.៤ ខាងពលើពនះបានបកត្សាយបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបចំនួនជំុដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យក
ដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខក ពដ្ឋយតាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗគ្នា ។  កាុង
កមពស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្  ២ ,  ៤ ខម៉ែត្រ ។  ជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះវាមានការែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុង
ក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  ម៉ែាងពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្កម៏ានការអាត្ស័្យនិងការត្កិរខ ៊ែគរផងខដរ ពដ្ឋយមាន
ឥទ្យធិេលមនិែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P<0.001)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  បនាទ បម់កកត្មរិចំនួនជំុរបស់្
មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្កាុងកមពស់្  ២, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលៈ  ២២៣២, rpm និងទ្យទួ្យលបាន ២៩៥៥, rpmពៅ
លក្ខខណ្ឌ ន្ហគរលរញ ។ ម៉ាាងលទ្យៀតលៅក្នុង ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលៈ គឺមាន ១៦៨៨, rpm លហើយ លក្ខខណ្ឌ
ន្ហគរលរញ ៣០៦០ rpm, ។ 
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កមពស់្បូម(ម)

កនលះ ពេញ

P=0.១៤៤
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 ៤.១.៦.រយៈពពល 

តារាង៤.២. ការពត្បៀបព្ៀបមា៉ែ សីុ្នសំាង និងហាគ ស្ ដនកត្មរិរយៈពេល ពដ្ឋយកមពស់្បូមែុស្គ្នា  និងខ គ៊ែរេីរ 

មា៉ែ សីុ្នសំាង 

ខ គ៊ែរ (G) កមពស់្ (H) រយះពេល (s) se អ្កសរតាង  
កនលះ ៤ ៥១.៧៥ ៣៧.២ d 

  ៦ ៤៧.៥៤ ៥៤.៧ a b 
  ៨ ៣៨.៨៣ ៣៦.៧ a 
ពេញ ៤ ២៧.៣៥ ០.៨ a b 

  ៦ ២៨.៤១ ១.២ d C 
  ៨ ២៥.៣៥ ២.៦ b C 

SE   ៩.០១     
P-value 

G   ០.០០១     
H   ០.២៥     

G x H   ០.០៩     

មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ 

កនលះ ២ ៤៦ ៣   
  ៤ ៥៥ ២   
ពេញ ២ ២៥ ១   

  ៤ ២៩ ១   

 តារាងទី្យ៤.២ ការពត្បៀបព្ៀបរយៈពេលបូមទឹ្យក ដនមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ។ 

 ពោងតាមតារាងទី្យ៤.២ បកត្សាយអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបរយៈពេលដនការបូមទឹ្យក ស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្នសំាង និង
មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ពដ្ឋយមានការត្កិរខ គរេីរពផសងគ្នា  ត្េមទាងំកមពស់្ែុស្គ្នា ផងខដរ។ កាុងពនាះផងខដរ មា៉ែ សីុ្នសំាង
មានកមពស់្ ៤,  ៦,  ៨,  ខម៉ែត្រ   និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ មានកមពស់្ ២,   ៤, ខម៉ែត្រ ។  ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នរយៈពេលដន
កមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ ដនមា៉ែ សីុ្នសំាងកាុងការត្កិរខ គរកនលៈមានរយៈពេល ៥១.៧៥ នាទី្យ កាុងពនាះកម៏ានការត្កិរខ គរ
ពេញផងខដរ ខដលមានរយៈពេល ២៧.៣៥ នាទី្យ  នឹងស្ត្មាបក់មពស់្ ៦, ខម៉ែត្រវញិ មានរយៈពេល ៤៧.៥៤, នាទី្យ 
ខ គរកនលៈ ប៉ែុខនតខ គរពេញ មានរយៈ ២៨.៤១, នាទី្យ ជាេិពស្ស្ពៅកមពស់្  ៨, ខម៉ែត្រ ព ើញថ្នមានរយៈពេលរិចជាង
ពគពដ្ឋយខ គរកនលៈ មាន ៣៨.៨៣, នាទី្យ និងខ គរពេញមាន ២៥.៣៥, នាទី្យ ។   ម៉ែាងវញិពទ្យៀរត្បសិ្នពបើមា៉ែ សីុ្ន
ហាគ ស្វញិពនាះមានរយៈពេលរ រុពៅដល់ ៤៦, នាទី្យពដ្ឋយមានការត្កិរខ គរកនលះ និងកមពស់្ ២, ខម៉ែត្រ ខរពៅខ គរ
ពេញមានរយៈពេល ២៥, នាទី្យ បនាទ បម់កពបើពយើងគិរអំ្េីកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ ពៅកាុងខ គរកនលៈ មានរយៈពេល ៥៥, នាទី្យ 
និងខ គរពេញមានរយៈពេល ២៩, នាទី្យ ។     ជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះវាមានការែុស្គ្នា ជា
អ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  ម៉ែាងពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នសំាងវាអាត្ស័្យពៅការត្កិរខ គរផង
ពដរ (P<0.001) មនិែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ ពៅក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% 
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 ៤.១.៧. បរមិាណធារេឹកស្ថងំ 

 ត្កា វិច៤.៥៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណធារទឹ្យក មា៉ែ សីុ្នសំាង  
 ពោងតាមត្កា វិច៤.៥៖ តាមត្កា វិច ខាងពលើពនះបានបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណធារទឹ្យកដនមា៉ែ សីុ្ន
បូមទឹ្យកដំពណើ រការពដ្ឋយត្បងសំាងនិងបូមពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗ
គ្នា  ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នសំាងមានរយៈកមពស់្ ៤, ៦, ៨ ខម៉ែត្រ  និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្មានកមពស់្បូម ២,  ៤, ខម៉ែត្រ។ 
ជាលទ្យធផលជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះវាមានការែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿ
ជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។ ប៉ែុខនតតាមការត្បមូលទិ្យនទនយ័ពៅកាុងត្កា វិចពនះគួស្បញ្ញច កថ់្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលមានកមពស់្ 
៤, ខម៉ែត្រ មានបរមិាណធារទឹ្យក១៧, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរកនលះ)  និងធារទឹ្យកពនាកាុងខ គ៊ែរពេញ ៣៣, ម៣/ម៉ែ  និងកមពស់្ ៦, 
ខម៉ែត្រ មានធារទឹ្យក ២១, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារទឹ្យក៣២ ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរពេញ)  ពដ្ឋយខ កកមពស់្ ៨, ខម៉ែត្រ ទ្យទ្យួល
បានធារទឹ្យក ១៤, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារទឹ្យក៣៦ ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរពេញ) ។  ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដល
មានកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មានបរមិាណធារទឹ្យក១៧, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរកនលះ)  និងធារទឹ្យកពៅកាុងខ គ៊ែរពេញ ៣៣, m៣/h  មាន
លកខណៈមនិសូ្វែុស្គ្នា ពនាះពទ្យជាមយួរយៈកមពស់្របស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ៤, ខម៉ែត្រ ទ្យទួ្យលបានធារទឹ្យក ១៦, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ
រកនលះ) និង ពៅពេលមានះខ គរពេញ មានធារទឹ្យក ៣២, ម៣/ម៉ែ  ។ 
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 ៤.១.៨. បរមិាណធារេឹកហ្កា ស 

 ត្កា វិច៤.៦៖ ការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណធារទឹ្យក មា៉ែ សីុ្នហាក ស្ 
 ពោងតាមត្កា វិច៤.៦៖ តាមត្កា វិច ខាងពលើពនះបានបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណធារទឹ្យកដនមា៉ែ សីុ្ន
បូមទឹ្យកដំពណើ រការពដ្ឋយត្បងសំាងនិងបូមពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា ពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរែុស្ៗ
គ្នា  ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្មានកមពស់្បូម ២,  ៤, ខម៉ែត្រ។ ជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះវាមានការែុស្គ្នា
ជាអ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។ ម៉ែាងពទ្យៀរព ើយចំខណកមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្នឹងកម៏ានការ
អាត្ស័្យនិងការត្កិរខ ៊ែគរផងខដរ ពដ្ឋយមានឥទ្យធិេលមនិែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P<0.001)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/
៩៩% ។ ប៉ែុខនតតាមការត្បមូលទិ្យនទនយ័ពៅកាុងត្កា វិចពនះគួស្បញ្ញច កថ់្ន ពយើងកម៏ានកមពស់្បូមរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្
ផងខដរ ខដលកមពស់្ ២, ខម៉ែត្រ មានធារទឹ្យកពៅពេលខដលដ្ឋកខ់ គរកនលះ ២០, ម៣/ម៉ែ  បនាទ បម់កកាុងលកខែណឌ ខ គ
រពេញ មានធារទឹ្យក ៣៧, ម៣/ម៉ែ  កប៏៉ែុខនត រយៈកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ ទ្យទួ្យលបានធារទឹ្យក ១៦, ម៣/ម៉ែ  (ខ គរកនលះ) និង ពៅ
ពេលមានះខ គរពេញ មានធារទឹ្យក ៣២, ម៣/ម៉ែ  ។ ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលមានកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មាន
បរមិាណធារទឹ្យក១៧, ម៣/ម៉ែ  (ខ គ៊ែរកនលះ)  និងធារទឹ្យកពៅកាុងខ គ៊ែរពេញ ៣៣, ម៣/ម៉ែ  មានលកខណៈមនិសូ្វែុស្គ្នា
ពនាះពទ្យជាមយួរយៈកមពស់្របស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ៤, ខម៉ែត្រ ទ្យទួ្យលបានធារទឹ្យក ១៦, ម៣/ម៉ែ  (ខ គរកនលះ) និង ពៅពេល
មានះខ គរពេញ មានធារទឹ្យក ៣២, ម៣/ម៉ែ  ។ 
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 ៤.១.៩. សីតុ្ណហ ភាពមា៉ា សុីនស្ថងំ 

 
 ត្កា វិច៤.៧៖ ការពត្បៀបព្ៀបកំពៅដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកសំាង  តាមរយៈ កមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា  ពៅកាុងការកត្មរិ
ខ គ៊ែរពផសងៗគ្នា   
 តាមត្កា វិច៤.៧ ពនះបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណកពតត  ដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង និង
មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា រយៈកមពស់្ ៤ , ៦ខម៉ែត្រ, ៨ខម៉ែត្រនិងពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរជាេីរផងខដរ ។ 
ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលមានរយៈកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រពនាះមានកពតត  ៥៣, អ្ងា កាុងលកខណឌ ពត្បើត្បាស់្
ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និងខ គរពេញមានកពតត  ១១៧,  អ្ងារ  ជាកខ់ស្តងកពតត  កាុងកមពស់្បូម ៦, ខម៉ែត្រ  ទ្យទ្យួលបានក
ពតត  ១១៩, អ្ងារ ពៅកាុងខ គរកនលះ និង ពៅខ គរពេញវញិពនាះ បានត្រឹមខរ ៥៥, អ្ងារ ប៉ែុខនតពៅរយៈកមពស់្ ៨,ខម៉ែត្រ 
កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះទ្យទ្យួលបានកពតត  ១៤៩, អ្ងារ បនាទ បម់កដ្ឋកខ់ គរពេញមានកពតត  ៨៨, អ្ងារ ។ ជាលទ្យធ
ផលមា៉ែ សីុ្នសំាង ពនះវាមានការែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  ម៉ែាងពទ្យៀរ
មា៉ែ សីុ្នសំាងវាអាត្ស័្យពៅការត្កិរខ គរផងពដរ (P>0.០៤១) ែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ ពៅក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់ ៩៥ %/
៩៩%   
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 ៤.១.១០. សីតុ្ណហ ភាពមា៉ា សុីនហ្កា ស 

 ត្កា វិច៤.៨៖ ការពត្បៀបព្ៀបកំពៅដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ តាមរយៈ កមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា  ពៅកាុងការ
កត្មរិខ គ៊ែរពផសងៗគ្នា   
 តាមត្កា វិច៤.៨ ពនះបង្ហា ញអំ្េីការពត្បៀបព្ៀបបរមិាណកពតត  ដនមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកដំពណើ រការពដ្ឋយសំាង និង
មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ តាមរយៈកមពស់្បូមែុស្ៗគ្នា  មានកមពស់្ ២ខម៉ែត្រ និង ៤ខម៉ែត្រ និងពៅកាុងកត្មរិខ គ៊ែរជាេីរផងខដរ ។ 
ផទុយមកវញិពនាះ មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានត្កិរខ គរកនលះ មានកពតត  ៧៧, អ្ងារកាុងកមពស់្ ២, ខម៉ែត្រ   ពដ្ឋយខ គរពេញ
មានកពតត   ១៤៥, អ្ងារ និងកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មានកពតត  ១៣៦,អ្ងារកាុងខ គរកនលៈ ជាេិពស្ស្ពៅខ គរពេញវញិ
ទ្យទ្យួលបានកពតត  ១៤៦, អ្ងារ ។  ពដ្ឋយស្ពងគរព ើញថ្នកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ ស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ មានលកខណៈពៅត
ជាងមា៉ែ សីុ្នសំាង ខដលមានកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រដូចគ្នា  ។ ជាលទ្យធផលមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពនះវាមានការែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ 
(P>0.05)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។  ចំខណកមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្កម៏ានការអាត្ស័្យនិងការត្កិរខ ៊ែគរផងខដរ 
ពដ្ឋយមានឥទ្យធិេលមនិែុស្គ្នា ជាអ្រថនយ័ (P<0.004)  ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ %/៩៩% ។ 
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 ៤.១.១១.  ការពប្រៀបពធៀបមា៉ា សុីន ស្ថងំនិងហ្កា ស 

 ត្កា វិច៤.៩. តាមការបង្ហា ញត្កា វិចខាងពលើពនះ គឺជាការពត្បៀបព្ៀបរវាងបរមិាណឥនធនៈខដលសីុ្ពដ្ឋយ
មា៉ែ សីុ្នសំាង និងបរមិាណហាគ ស្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានសីុ្ខដលមានខារគិរជាលីត្រ និងកាុងលកខែណឌ
ខដលបានត្កិរខ ៊ែគរជាេីរ កនលៈ និងពេញ។ បនាទ បម់កការត្កិរខ ៊ែគរកនលៈពនាះមា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ០.៤លីត្រ និងមា៉ែ សីុ្ន
ហាគ ស្មាន ៥លីត្រ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរការត្កិរខ ៊ែគរពេញ មា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ០.២លីត្រ និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ៨លីត្រ។
ផទុយមកវញិ   P-value ក្ព្មតិរយៈលរលខដលបានបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពៅកាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោក់
កណាត ល និងលកខែណឌ ខ ៊ែគរពេញធាំជាង ០.០៥ លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ានក្ព្មតិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិ
លជឿជាក្ ់ ៩៥ %/៩៩% ។    បនាទ បម់កពទ្យៀរការពត្បៀបព្ៀបរវាងបរមិាណឥនធនៈខដលសីុ្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាង និង
បរមិាណហាគ ស្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានសីុ្ខដលមានខារគិរជាត្កាម និងកាុងលកខែណឌ ខដលបានត្កិរខ ៊ែគរ
ជាេីរ កនលៈ និងពេញ។ បនាទ បម់កការត្កិរខ ៊ែគរកនលៈពនាះមា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ១៣៦ត្កាម និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្មាន ៦.៣
ត្កាម។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរការត្កិរខ ៊ែគរពេញ មា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ១៤៨ត្កាម និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ១០ត្កាម។ផទុយមកវញិ   
P-value ក្ព្មតិរយៈលរលខដលបានបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពៅកាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និង
លកខែណឌ ខ ៊ែគរពេញធាំជាង ០.០៥ លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ានក្ព្មតិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ 
%/៩៩% ។    
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 ៤.១.១២.ការពប្រៀបពធៀបមា៉ា សុីន ស្ថងំនិងហ្កា ស 

 

 ត្កា វិច៤.១០. តាមការបង្ហា ញត្កា វិចខាងពលើពនះ គឺជាការពត្បៀបព្ៀបរវាងបរមិាណឥនធនៈខដលសីុ្ពដ្ឋយ
មា៉ែ សីុ្នសំាង និងបរមិាណហាគ ស្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានសីុ្ខដលមានខារគិរជាលីត្រ និងកាុងលកខែណឌ
ខដលបានត្កិរខ ៊ែគរជាេីរ កនលៈ និងពេញ។ បនាទ បម់កការត្កិរខ ៊ែគរកនលៈពនាះមា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ០.៤លីត្រ និងមា៉ែ សីុ្ន
ហាគ ស្មាន ៥លីត្រ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរការត្កិរខ ៊ែគរពេញ មា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ០.២លីត្រ និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ៨លីត្រ។
ផទុយមកវញិ   P-value ក្ព្មតិរយៈលរលខដលបានបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពៅកាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោក់
កណាត ល និងលកខែណឌ ខ ៊ែគរពេញធាំជាង ០.០៥ លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ានក្ព្មតិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិ
លជឿជាក្ ់ ៩៥ %/៩៩% ។    បនាទ បម់កពទ្យៀរការពត្បៀបព្ៀបរវាងបរមិាណឥនធនៈខដលសីុ្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាង និង
បរមិាណហាគ ស្ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានសីុ្ខដលមានខារគិរជាត្កាម និងកាុងលកខែណឌ ខដលបានត្កិរខ ៊ែគរ
ជាេីរ កនលៈ និងពេញ។ បនាទ បម់កការត្កិរខ ៊ែគរកនលៈពនាះមា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ១៣៦ត្កាម និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្មាន ៦.៣
ត្កាម។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរការត្កិរខ ៊ែគរពេញ មា៉ែ សីុ្នសំាងមាន ១៤៨ត្កាម និងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ១០ត្កាម។ផទុយមកវញិ   
P-value ក្ព្មតិរយៈលរលខដលបានបូមទឹ្យកពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពៅកាុងលកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និង
លកខែណឌ ខ ៊ែគរពេញធាំជាង ០.០៥ លនាះាននយ័ថាទិ្យនានយ័ានក្ព្មតិខុសគ្នន ជាអ្តតនយ័ ក្នុងក្ព្មតិលជឿជាក្ ់៩៥ 
%/៩៩% ។    

 

 

 

០.០
២០.០
៤០.០
៦០.០
៨០.០
១០០.០
១២០.០
១៤០.០
១៦០.០

Half Full

បរ
មា
ណ
ឥន
ធនៈ
ស្

(g)

ត្បពភ្ទ្យមា៉ែ សីុ្ន និងកត្មរិខ គ៊ែរ

Biogas Gasoline
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 ៤.១.១៣.វិភាគពសដ្ឋកិចច 
តារាង៤.៣.រដមលការរ់ពំលាះត្បចាឆំ្ា  ំ

ឧបករណ៍ សាថ នភាេ រដមល (ដុលាល រ) អាយុកាល (ឆ្ា )ំ 
ដថ្លការក់ាររ់ពំលាះ

($/ឆ្ា  ំ

មា៉ែ សីុ្នសំាងបូមទឹ្យក ថ្មី ២៥០ ៦ 37.5 

មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្បូមទឹ្យក ថ្មី ៤០០ ៦ ៦០ 

 តាមការបកត្សាយតារាងខាងពលើពនះ និោយអំ្េីការវភិាគពស្ដាកិចចដនមា៉ែ សីុ្នសំាង និងទុ្យពោស្ត្មាបដ់្ឋក់
ការេិពសា្ន ៏ខដលមាននិោយអំ្េីដថ្លការរ់ពំលាះខដលគិរជាដុលាល រ/ឆ្ា  ំ។  ម៉ែាងវញិពទ្យៀរមា៉ែ សីុ្នសំាងបូមទឹ្យកពនាះ
មានសាថ នភាេថ្មី និងមានអាយុកាល ៦ឆ្ា  ំនិងវាមានរដមល២៥០ដុលាល រ ពដ្ឋយមានការការរ់ពំលាះពនាះខដល ៣៧.៥
ដុលាល រ/ឆ្ា ។ំ បនាទ បម់កពទ្យៀរការការរ់ពំលាះរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដរបានខក ៤៥ដុលាល រ/ឆ្ា  ំខដលមានសាថ នភាេថ្មី ខដល
មានរដមល ៣០០ដុលាល រ និងមានអាយុកាល ៦ឆ្ា ។ំ 

៤.២. ពិភាកា 
 តាមការេិពសា្នក៏នលងមកពនះ ពត្បៀបព្ៀបបខត្មបត្មួលសី្រុណា ភាេមា៉ែ សីុ្ន សំ្ពលងរខំាន ពលបឿនជំុដំពណើ រ
ការ រវាងមា៉ែ សីុ្នសំាង និងមា៉ែ សីុ្នខក ពៅកត្មរិខ គ៊ែរ ២ពផសងគ្នា  ។    ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នកត្មរិស្ពមលងខដលបូម
ពដ្ឋយមា៉ែ សីុ្នសំាងពៅរយៈកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ពេញ ១០៣ Db,  និង  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ ១០០ 
Db,   និងកត្មរិស្ពមលងរបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្កាុងកមពស់្បូម  ៤, ខម៉ែត្រ  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ១០០Db, បនាទ បម់ក
បរមិាណស្ពមលងកាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គឺ ១០៩, Db ។  ផទុយមកវញិពទ្យៀរកពតត មា៉ែ សីុ្ន
សំាងខដលមានរយៈកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រពនាះមានកពតត  ៥៣, អ្ងាពស្ កាុងលកខណពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និងខ គ
រពេញមានកពតត  ១១៧,  អ្ងារពស្ និងកពតត ស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្នហាក ស្កមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មានកពតត  ១៣៦, អ្ងារពស្ កាុង
ខ គរកនលៈ ជាេិពស្ស្ពៅខ គរពេញវញិទ្យទួ្យលបានកពតត  ១៤៦, អ្ងារពស្ ។  ពយើង    ស្ពងគរព ើញថ្នកត្មរិចំនួនជំុ
របស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងកាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ  ២១០៧ rpm និងកាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញទ្យទ្យួល
បាន  ៣៤៣៦ rpm ។  ម៉ាាងលទ្យៀតចាំនួនជុាំរបស់ា៉ា សីុនហាគ សលៅក្នុង ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលៈ គឺមាន 
១៦៨៨, rpm លហើយ លក្ខខណ្ឌ ន្ហគរលរញ ៣០៦០ rpm,។ ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នរយៈពេលដនកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ 
ដនមា៉ែ សីុ្នសំាងកាុងការត្កិរខ គរកនលៈមានរយៈពេល ៥១.៧៥ នាទី្យ កាុងពនាះកម៏ានការត្កិរខ គរពេញផងខដរ ខដល
មានរយៈពេល ២៧.៣៥ នាទី្យ  នឹងបនាទ បម់កពទ្យៀរគិរអំ្េីកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រដនមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ ពៅកាុងខ គរកនលៈ មានរ
យៈពេល ៥៥, នាទី្យ និងខ គរពេញមានរយៈពេល ២៩, នាទី្យ ។ ពយើងស្ពងគរព ើញថ្នមា៉ែ សីុ្នសំាងខដលមានរយៈ
កមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រពនាះមានកពតត  ៥៣, អ្ងា កាុងលកខណឌ ពត្បើត្បាស់្ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល និងខ គរពេញមានកពតត  ១១៧,  
អ្ងារ  ជាកខ់ស្តងកពតត  កាុងកមពស់្បូម ៦, ខម៉ែត្រ  ទ្យទ្យួលបានកពតត  ១១៩, អ្ងារ ពៅកាុងខ គរកនលះ និង ពៅខ គរពេញ
វញិពនាះ បានត្រឹមខរ ៥៥, អ្ងារ ប៉ែុខនតពៅរយៈកមពស់្ ៨,ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះទ្យទ្យួលបានកពតត  ១៤៩, អ្ងា
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រ បនាទ បម់កដ្ឋកខ់ គរពេញមានកពតត  ៨៨, អ្ងារ ។ ផទុយមកវញិពនាះ មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ខដលបានត្កិរខ គរកនលះ មានក
ពតត  ៧៧, អ្ងារកាុងកមពស់្ ២, ខម៉ែត្រ   ពដ្ឋយខ គរពេញមានកពតត   ១៤៥, អ្ងារ និងកមពស់្ ៤, ខម៉ែត្រ មានកពតត  
១៣៦,អ្ងារកាុងខ គរកនលៈ 
 ដូពចាះតាមការេិពសា្នក៏នលងមកពនះ ពបើពត្បៀបព្ៀបបខត្មបត្មួលសី្រុណា ភាេមា៉ែ សីុ្នទាងំេីរពនះពៅកត្មរិ
ខ គ៊ែរ ២ពផសងគ្នា ពនាះនិងកមពស់្បូមខរមយួ  ព ើយវាមានកត្មរិែុស្គ្នា ពត្ចើន ។  បនាទ បម់កពទ្យៀរសំ្ពលងរខំានរបស់្វា
ពៅកមពស់្ដូចគ្នា ពនាះ គឺទិ្យនានយ័មានលកខណៈត្ស្ពដៀងគ្នា  ។ ទ្យនទឹមនឹងពនាះពលបឿនជំុដំពណើ រការ រវាងមា៉ែ សីុ្នសំាង 
និងមា៉ែ សីុ្នខក ពៅកត្មរិខ គ៊ែរ  ២ពផសងគ្នា ពនាះ   កត្មរិចំនួនជំុរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងកាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ កាុង
លកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ  ២១០៧ rpm និងកាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញទ្យទ្យួលបាន  ៣៤៣៦ rpm ។  ម៉ាាងលទ្យៀតចាំនួនជុាំ
របស់ា៉ា សីុនហាគ សលៅក្នុង ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលៈ គឺមាន ១៦៨៨, rpm លហើយ លក្ខខណ្ឌ ន្ហគរលរញ 
៣០៦០ rpm,ពនាះវាមនិសូ្វមានភាេែុស្គ្នា ពនាះពទ្យ ។



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ជាំពូក ៥ 
សន្ៃិោា ន្ ន្ិងសាំ ូមពរ 
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ជាំពូក ៥ 
សន្ៃិោា ន្ ន្ិងសាំ ូមពរ 

៥.១. សន្ៃិោា ន្ 
 ពោងតាមលទ្យធផលដនការេិពសា្ន ៏ពត្បៀបព្ៀបដនការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងបូមទឹ្យក និងមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកខ ៊ែគរ
ពដ្ឋយហាគ ស្ និងបានវាយរដមលតាមស្ថិរិវទិ្យារចួមក ពយើងអាចស្នាិដ្ឋា នបានថ្ន៖  
 ស្របុមកកត្មរិសីុ្សំាងរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាង កាុងកមពស់្បូម ៤, ខម៉ែត្រ ពៅកាុងកាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ ០.២០   
លីត្រ ពដ្ឋយកាុងពនាះស្ត្មាបខ់ គរពេញវញិទ្យទួ្យលបាន ០.៣៧ លីត្រ ប៉ែុខនតពៅកមពស់្ ៦, ខម៉ែត្រពៅកាុងលកខែណឌ ខ ក
រកនលះ ០.៦០ លីត្រ បនាទ បម់កខ គរពេញមានកត្មរិសីុ្សំាង ០.២០ លីត្រ និងកមពស់្ ៨, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ           
ខ គ៊ែរកនលះ គឺ ០.១០ លីត្រ  ចំខណកឯបរមិាណសីុ្សំាងកាុងកមពស់្បូម ៨, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គឺមាន 
០.១០,លីត្រ ។  បនាទ បម់កកត្មរិធារទឹ្យកស្ត្មាបម់ា៉ែ សីុ្នសំាងខដលបូមពៅរយៈកមពស់្  ៤, ៦, ៨, ខម៉ែត្រ កាុង
លកខែណឌ ពត្បើត្បាស់្    ខ គ៊ែរោកក់ណាត ល  និងលកខែណឌ ពេញ  ។    ប៉ែខុនតតាមការត្បមូលទិ្យនទនយ័ពៅកាុងត្កាបពនះ
គួស្បញ្ញច កថ់្នកាុងកមពស់្៤ខម៉ែត្រ មានធារទឹ្យក ១៧ m៣/h (ខ គ៊ែរកនលះ)  និងធារទឹ្យក ៣៣ m៣/h (ខ គ៊ែរពេញ) បនាទ ប់
មកពៅកមពស់្ ៦, ខម៉ែត្រ មានធារទឹ្យក  ២១ m៣/h (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារទឹ្យក ៣២ m៣/h  (ខ គ៊ែរពេញ) និងកមពស់្             

៨, ខម៉ែត្រ មានធារទឹ្យក ១៤ m៣/h (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារទឹ្យក ៣៦ m៣/h  (ខ គ៊ែរពេញ)។  ព ើយការសីុ្ហាគ ស្របស់្
មា៉ែ សីុ្នខករ កាុងកមពស់្បមូ ២,៤ ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ  ៧,លីត្រ, ៥, លីត្រ ពរៀងគ្នា  ចំខណក         
ឯបរមិាណសីុ្ហាគ ស្កាុងកមពស់្បូម ២, ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គ ឺ៧លីត្រ, ៨,លីត្រ ពរៀងគ្នា ។ 
ស្របុមកកត្មរិធារទឹ្យករបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្  កាុងកមពស់្បូម ២, ៤, ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរកនលះ គឺ ២០m3/h               
,១៦ m3/h  បនាទ បឯ់បរមិាណធារទឹ្យកកាុងកមពស់្បូម  ២, ៤, ខម៉ែត្រ  កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ  គឺ ៣៧ , m3/h                  
,៣២ m3/h  ។   ដូពចាះតាមរយៈលទ្យធផល   និងការេិភាកាខាងពលើរចួមកពយើងអាចស្នាិដ្ឋា នបានថ្ន   តាមការ
េិពសា្នក៏នលងមកពនះ តាមតារាងខាងពលើបានបង្ហា ញអំ្េីធារទឹ្យកដនមា៉ែ សីុ្ននីមយួៗខដលមានកត្មរិធារទឹ្យកែុស្ៗ
គ្នា  ។ ពដ្ឋយខ កពយើងព ើញថ្នកំេស់្៤ខម៉ែត្រ  មា៉ែ សីុ្នសំាងមានធារទឹ្យក មានធារទឹ្យក ១៧ m3/h (ខ គ៊ែរកនលះ) និងធារ
ទឹ្យក៣៣ m3/h (ខ គ៊ែរពេញ)។  ស្របុមកកត្មរិធារទឹ្យករបស់្មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ កាុងកមពស់្បូម ៤ ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែ
រកនលះ គឺ ១៦,m3/h ។  ចំខណកឯបរមិាណធារទឹ្យកកាុងកមពស់្បូម ៤ខម៉ែត្រ កាុងលកខែណឌ ខ គ៊ែរពេញ គឺ ៣២m3/h ។ 
ព រុពនះព ើយមា៉ែ សីុ្នសំាងមានលកខណៈលអជាង មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ពដ្ឋយមានធារទឹ្យកបូមពត្ចើនជាង។ 

៥.២. សាំ ូមពរ 
 ពោងតាមការេិពសា្នក៏នលងមកពនះរយៈពេលមនិខវងពទ្យ ព ើយកេំុ៏ទានម់ានកលកខណៈលអត្គបត់្គ្នន់
ស្ត្មាបយ់កពៅផសេវផាយពៅដល់កសិ្ករពៅព ើយ។    ព រុដូពចាះែំុ្បាទ្យ សូ្មសំ្ណូមេរដល់សិ្ស្សបអូនជំនាន់
ពត្កាយៗ   ឬអ្ងកការត្សាវត្ជាវ បណាត លអ្ាកត្សាវត្ជាវកសិ្កមមទាងំអ្ស់្   គួរខរព វ្ើការេិពសា្នព៏អាយបានពត្ចើនដង
ពៅពលើការពត្បៀបព្ៀបការពត្បើត្បាស់្មា៉ែ សីុ្នទាងំេីរត្បពភ្ទ្យពនះបខនថមពទ្យៀរពអាយបានពត្ចើនដង       និងត្គបរ់ដូវកាល 
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ពដើមបចូីលរមួចំខណកផសេវផាយជូនពៅដល់ត្បជាកសិ្ករ  ពដើមបពីអាយេួកគ្នរព់ត្បើត្បាស់្ការបូមទឹ្យកត្បកបពដ្ឋយមាន
ត្បសិ្ទ្យធភាេែពស់្កាុងការពត្សាចដំណាំឬបូមដ្ឋកខ់ត្ស្ និងរមួចំខណកកាុងការការប់នថយថ្វកិារ  និងបរសិាថ នផងខដរ។ 
ម៉ែាងវញិពទ្យៀរការេិពសា្នព៏នះការពត្បើត្បាស់្ហាក ស្គឺយកពចញមកេីកាុងសាលាផ្ទទ ល់ ព រុពនះព ើយហាក ស្ទាងំ
ពនាះមានលកខណៈមនិទានសុ់្ទ្យធពៅព ើយពរ។ ព រុដូចពនះព ើយពដើមបពីអាយការេិពសា្នព៏លើកពត្កាយមានភាេ
លអត្បពស្ើ និងមានត្បសិ្ទ្យធភាេជាងពនះ គួរណាពយើងយកហាក ស្ទាងំពនះពៅបនសទុ្យធពអាយបានលអ ។ 

− ពៅកាុងហាក ស្មានលកខណៈ H2S ពត្ចើនពេច វាបណាត លឪយមានការែូច និងព ើងពត្ចះកាុងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្។ 
− បនាទ បម់កពៅកាុងពនាះមានែយល់ O2 ចូលខដរ។ 
− និងCO2ពត្ចើនផងខដលគឺវាបណាត លឪយមានការការប់នថយដនការពនះរបស់្មា៉ែ សីុ្ន ជាេិពស្ស្វាព វ្ើឪយបរមិាណ 

CH4មានការថ្យចុះ ។ 
− កាុងពនាះត្បសិ្នពបើ CH4មានកត្មរិ ៥០-៦០% ព រុពនាះព ើយមា៉ែ សីុ្នរបស់្ពយើងវាពនះលអ។ 
− ពលើពត្កាយពបើមានការេិពសា្នត៏្រូវឲ្យេិពសា្នដ៏្ឋកន់ា ិកានស៏្មាព ្វញិ
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ឧបសមព័ន្ធ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

ឧបសមព័ន្ធ១ 
មា៉ែ សីុ្នសំាងតាមការត្បភាគពនះគឺតាម Statistix 8 

 តារាងទី្យ៤.១. តារាងកត្មរិស្ពមលងរបស់្មា៉ែ សីុ្នសំាងគិរ (Db) 
 កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៦ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៨ខម៉ែត្រ 

ខ គ៊ែរកនលះ ១០០ ៩៩ ១០៣ 

ខ គ៊ែរពេញ ១០៣ ១១២ ១១១ 

ចំណុចែូចខារ  
១ ២ ២ 

១ ១ ៣ 

 
 តារាងទី្យ៤.២. តារាងកត្មរិសីុ្សំាងគិរជា(l) 

 កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៦ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៨ខម៉ែត្រ 

ខ គ៊ែរកនលះ ០.២០ ០.៦០ ០.១០ 

ខ គ៊ែរពេញ ០.៣៧ ០.២០ ០.១០ 

ចំណុចែូចខារ  
០.០០ ០.០០ ០.០០ 

០.០០ ០.០០ ០.០០ 
 
 តារាងទី្យ៤.៣. តារាងកត្មរិកពតត របស់្គិរ (c) 

 កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៦ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៨ខម៉ែត្រ 

ខ គ៊ែរកនលះ ៥៣ ១១៩ ១៤៩ 

ខ គ៊ែរពេញ ១១៧ ៥៥ ៨៨ 

ចំណុចែូចខារ  
៧ ៩ ៨ 

២ ២ ៣ 

 
 
 
 



 

 
 តារាងទី្យ៤.៤. តារាងចំនួនចជំុគិរជា (rpm) 

 កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៦ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៨ខម៉ែត្រ 

ខ គ៊ែរកនលះ ២១០៧ ២៣៧៦ ២៣១៥ 

ខ គ៊ែរពេញ ៣៤៣៦ ២៩៦១ ៣១៣៩ 

ចំណុចែូចខារ  
៣៧ ៥៥ ៣៧ 

១ ១ ៣ 

 
 
 តារាងទី្យ៤.៥. តារាងកត្មរិធារទឹ្យកគិរ (m3/h) 

 កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៦ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៨ខម៉ែត្រ 

ខ គ៊ែរកនលះ ១៧ ២១ ១៤ 

ខ គ៊ែរពេញ ៣៣ ៣២ ៣៦ 

ចំណុចែូចខារ 
  

០ ០ ០ 

០ ០ ០ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ឧបសមព័ន្ធ២ 

តារាងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្តាមការត្បភាគពនះគឺតាម Statistix 8 
  តារាងទី្យ៤.៦ ចំនួនជំុ គិរជា(rpm) 

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ២២៣២ ១៦៨៨ 

ពេញ ២៩៥៥ ៣០៦០ 

se 
១០១ ៧៥ 

១៧០ ១៦៩ 

  
 តារាងទី្យ៤.៧ រយះពេលមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ (s)  

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ៤៦ ៥៥ 

ពេញ ២៥ ២៩ 

se 
៣ ២ 

១ ១ 

 
 

  តារាងទី្យ៤.៨ ធារទឹ្យកមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្ (m3/h)  

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ២០ ១៦ 

ពេញ ៣៧ ៣២ 

se 
០ ០ 

០ ០ 
 
 
 
 



 

 

 តារាងទី្យ៤.៩ សំាងម៉ែូយមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្(ml) 

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ៨.៣ ៦.៨ 

ពេញ ១០.០ ១២.០ 

se 
១.៧ ៣.២ 

២.៩ ១.២ 
 
 

 តារាងទី្យ៤.១០ ស្ពមលងមា៉ែ សីុ្នហាគ ស្(Db) 

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ៩៦ ១០០ 

ពេញ ១១១ ១០៩ 

se 
១ ១ 

៣ ១ 
 
 

 តារាងទី្យ៤.១១ កពតត មា៉ែ សីុ្នហាគ ស្(c) 

 កមពស់្បូម២ខម៉ែត្រ កមពស់្បូម៤ខម៉ែត្រ 

កនលះ ៧៧.៤ ១៣៦.២ 

ពេញ ១៤៤.៦ ១៤៣.២ 
 ៨.៦ ៤.៧ 
 ៨.៤ ១២.៩ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

ឧបសមព័ន្ធ២ 

ម៉ា ស ៊ីន្សាាំង 

 
 
 

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a b c

របូថ្រa.ការរភាជ បខ់កងមារប់ូម របូភ្ថ្រb .ដ្ឋកវ់ា៉ែ នទ្យមាល កទឹ់្យក របូថ្រc .រខកងបរព់ ើងពលើ 

d e f
របូថ្រd. ដ្ឋកក់មពស់្បូម របូថ្រe. ដ្ឋកទឹ់្យកស្ត្មាបបូ់ម របូថ្រf. វាស់្កពតត មា៉ែ សីុ្ន 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូថ្រg. ការទាញបពញ្ញច ះមា៉ែ សីុ្នសំាង 

g

របូថ្រh. ការកំណររ់យៈពេលពមា៉ែ ងបូមទឹ្យក 
h



 

 

 

 

 

 

 

 

I

របូថ្រI. ការវាស់្កត្មរិសីុ្សំាង 

J

របូថ្រj. ការវាស់្កត្មរិពលបឿនជំុ 



 

 

 

 

 

ឧបសមព័ន្ធ៣ 

ម៉ា ស ៊ីន្ហាគ ស 

  
 
 
  

 

របូថ្រj. ការចាកសំ់ាងបពញ្ញច ះ 

J



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a
របូថ្រa. ការពដ្ឋះខកមា៉ែ សីុ្នសំាង 

b
របូថ្រb. ការេិនិរយស្ត្មាបខ់ក 

c

របូថ្រc. ការដចារងប់ពញ្ញជ ះ និងដំុពភ្លើង 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d

របូថ្រd. ការព វ្ើពរស្តេិពសា្នម៏ា៉ែ សីុ្នខក 

របូថ្រd. ការព វ្ើវាស់្កពតត  

e



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

របូថ្រf. កុងទ្យរ័វាស់្លីត្រ 

f

របូថ្រg.  ស្ត្មាបផ់លិរហាគ ស្ 

g



 

  

 

 

 

 

 

 

 

របូថ្រg. ថ្ងស់្ត្មាបដ់្ឋកហ់ាគ ស្ 

h

របូថ្រI. ការវាស់្សី្រុណា ភាេកាុងថ្ងស់្ត្មាបដ់្ឋកហ់ាគ ស្ 

I



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

របូថ្រJ. ការត្បមូលទិ្យនទនយ័ 
J

របូថ្រk. ការវាស់្កត្មរិស្មាស្ធារុCO2 CH4 H2S ពៅកាុងហាគ ស្ 
k



 

  ព្ពះរាជាណានព្កកមព ជា 

 សាកលវិទ្យាលយ័ភូមិន្ទកសកិមម ជារិ សាស្នា ត្េះមហាកសត្រ 

មហាវិទ្យាលយ័វិសវកមមកសកិមម    3 

  3 
  ព្ពឹេតិបព្េព័េ៌មន្ 

  របសន់្ិសសិេព្េូវការ រសារណាបទ្យបញ្ចប់ការសកិា  
                 ច្ន្មហាវិទ្យាលយ័វិសវកមមកសកិមម ជាំនាន្់ទ្យ៊ី២៥ 

នាម និង ពគ្នលនាម ៖ ខប៉ែន ណារ ី អ្កសរឡាតាងំ : PEN NARY 

ដថ្ៃ ខែ ឆ្ា  ំកំពណើ រ ៖ ២៦ មករា ១៩៩៨ 
ទី្យកខនលងកំពណើ រ ៖ ភូ្ម ិភ្ាពំេញថ្មី    ុំ ភ្ាពំេញថ្មី   ែណឌ  ខស្ន សុ្ែ    រាជធានីភ្ាពំេញ 
មានត្គួសារ ឬពៅលីវ ៖ ពៅ លីវ 
ព ម្ ះ ឪេុក ៖ សំ្ សុ្វណាណ រា៉ែ  មុែរបរ :  សំ្ណង ់
ព ម្ ះ មាត យ ៖ សំ្ សុ្ផល មុែរបរ : លកដូ់រ 
ទី្យលំពៅបនចុបបនា ៖ ភូ្ម ិគល់  ុំ កពនាទ ក ែណឌ  ពោ្ិខ៏ស្នជយ័ រាជ ធានាភ្ាពំេញ 
ត្បធានបទ្យ ៖ ការព វ្ើពរស្តស្មរថភាេមា៉ែ សីុ្នបូមទឹ្យកខកដចាេីសំាងឲ្យដំពណើ រពដ្ឋយជីវៈឧស្ម័ន 
ជាភាសាអ្ងគពគលស្ ៖ PERFORMANCE TESTING OF WATER PUMPING MACHINE  

     CONVERTED FROM GASOLINE TO BIOGAS 

ចំនួនទំ្យេរ័ ៖ ៤៦ ទ្យំេរ័ 
អ្ាកដឹកនា ំ ៖ ពលាក  ុិន លី ួរ 
ជំនួយការ ៖ ពលាក សួ្ស្ ចំណាន 
ជំនួយការ ៖ ពលាក មុចិ   សុ្ែុម 
ការបរពិចចរសំ្ពរចសារណា ៖ ដថ្ៃទី្យ  ១៤  រុលា  ឆ្ា  ំ២០២០ 
ការបរពិចចរការោរសារណាបទ្យ ៖ ដថ្ៃទី្យ  ១៤   រុលា  ឆ្ា  ំ២០២០ 
ទ្យំនាកទ់្យំនងតាមទូ្យរស័្េទពលែ ៖ ០១០ ៦៨ ១៤ ១៣ 
Email and Facebook ៖ Pan.nary26@gmail.com 
 
   ភ្ាពំេញដថ្ៃ  ១៤    ខែរុលា   ឆ្ា ២ំ០២០ 
   ព រថពលខា 
 
                   កប៉ាន្ ណារ ៊ី 



 

មូលវិចារ ៌ 
ធលើគធព្មងយកបរញិ្ញា ប័ព្េរបសន់្ិសសិេ 
ច្ន្ មហាវិទ្យាលយ័វិសវកមមកសកិមម 
សាកលវិទ្យាលយ័ភូមិន្ទកសកិមម 

3 
នាម និងពគ្នរតនាម : កប៉ាន្ ណារ ៊ី 
ត្បធានបទ្យ                    : ការធ្វើធេសតសមេថភាពម៉ា ស ៊ីន្បូមទ្យឹកកកច្នៃព៊ីសាាំងឲ្យដាំធ ើ រធោយ
   ជ៊ីវៈឧសមន័្ 
ជាភាសាអ្ងគពគលស្ : PERFORMANCE TESTING OF WATER PUMPING MACHINE  

     CONVERTED FROM GASOLINE TO BIOGAS 

 

 

 កាុងកំ ុងពេលដនការសិ្កាត្សាវត្ជាវ ការអ្នុវរតនេិ៍ពសា្នផ៍លិរ និស្សរិរបូពនះបានេាោមអ្ស់្េីស្មរថ
ភាេ ពដើមបឲី្យការង្ហរផលិរមានលកខណៈវទិ្យាសាស្រស្ត បពចចកពទ្យស្លអ រាល់ទិ្យនានយ័ខដលទ្យទួ្យលបានទាងំត្ស្ុងពនះត្រូវ
បានវភិាគ និងវាយរំដលេីដំណាក ់ជំនួយការ អ្ាកដឹកនា ំនិងមានសារសំ្ខានដ់ល់ស្ងគមវទិ្យាសាស្រស្ត និងពស្ដាកិចច។ 
ដូចពនះនិស្សរិ ខប៉ែន ណារ ីមានស្មរថភាេត្គបត់្គ្ននក់ាុងការការោរបញ្ចបស់ារណាពនះបាន។ 

 

 ភ្ាពំេញ ដថ្ៃទី្យ  ២៤ ខែ រុលា  ឆ្ា ២ំ០២០ 
អៃកដឹកនាាំគាំធរាងយកបរញិ្ញា បព្េ 

 

 

 ហ និ្ ល៊ីហួរ 

គពត្មាងយកស្ញ្ញា បត្រពនះមានលកខណៈត្ស្បពៅតាម                                                
ពគ្នលការណ៍ចាបំាច ់ព ើយអ្នុញ្ញា រពអាយព ើងការោរ      
  ព្ពឹទ្យធប រសមហាវិទ្យាលយ័វិសវកមមកសកិមម 

 

   

ធោ ល៊ីេួ 


