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ឈត ់ឆ ៀងពុធាវ ី

CHHORTH CHHIENGPUTHEAVY 

 
សារណាបទ្យថ្នា កប់រញិ្ញា បត្ត ជំនានទ់្យី ២៥ 
រាជធានីភ្ាឆំពញ, ខែ តុលា ឆ្ា  ំ២០២០ 



 

 

  ្ពោះរាជាណាច្កកមព៊ុជា 
   ជាតិ សាស្នា ត្ពះមហាកសត្ត 

្កសងួកសកិមម រ ៊ុក្ខា ្ររញ ់ន្ងិបន្សាទ្យ 3 
 សាកលវទិ្យាលយ័ភមូនិ្ទកសកិមម 
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COMPARISON OF TWO DESULFURIZING METHODS FOR BIOGAS 

PRODUCTION AT ROYAL UNIVERSITY OF AGRICULTURE  

     
    

 សរសភាពគណៈបម្របោគ 
 ត្បធានគណៈឆមត្បឆោគ ៖ សាស្តសារ ចារយរណឌិ ត ប ៉ោ  រ ៊ុន្ថាន្ 
 អ្ាកដឹកនា ំ ៖ បោក  ហ៊ុនិ្ លហួីរ   
 ជំនួយការ ៖ បោក ម៊ុិច ស៊ុខ៊ុម         
   ៖ បោក  រន្ ចន្ទមករា       

 
 
 

 
 
 ជំនានទ់្យី ២៥ សារណាបញ្ចបក់ារសិ្កា 
(២០១៦ – ២០២០) រាជធានីភ្ាឆំពញ, ខែ តុលា ឆ្ា  ំ២០២០



 

 

          ្ពោះរាជាណាច្កកមព៊ុជា   
 សាកលវទិ្យាលយ័ភមូិន្ទកសកិមម       ជាតិ សាស្នា ត្ពះមហាកសត្ត 
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គណៈកមមក្ខរសារណារទ្យ 
 អ្ាកដឹកនា ំ ៖ បោក ហ៊ុនិ្ លហួីរ          ..................................................  
 ជំនួយការ ៖ បោក ម៊ុិច ស៊ុខ៊ុម           .....................................................               
  ៖ បោក រន្ ចន្ទមករា     .....................................................  
 ត្ពឹទ្យធបុរស្; ៖ បោក បោ លតីួ              .....................................................  
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ក្ខរធានាអោះអាងបលើសារណារទ្យ 
 នាងែ្ុ ំឆ ម្ ះ ឈត ់ឆ ៀងពុធាវ ីសូ្មធានាអ្ះអាងថ្ន រាល់ទ្យិនានយ័ ែលឹមសារ នងិលទ្យធផលត្សាវត្ជាវឆៅកាុង
សាា ដដសារណាបទ្យឆនះ ពិតជាមានលកខណៈវទិ្យាសាស្រស្តថ្មមីយួ ខដលមនិខមនជាសាា ដដរបស់្អ្ាកដដទ្យ  ឆ ើយកម៏និ
ត្តូវបានឆគឆបាះពុមភផសពវផាយ ឬ បង្ហា ញឆ ើយ។ 
 

រាជធានីភ្ាឆំពញ ដថ្្ទ្យី ២៧ ខែ កកកដា ឆ្ា ២ំ០២០ 
 តថឆលខា 

 
   

          ឈត់ ប ៀងព៊ុធាវ ី
 
 



 

i 

 

បសចករីសលែងអណំរ្ពោះគ៊ុណ 

ែ្ុ ំមាច ស់្ ឈត់ ប ៀងព៊ុធាវី 
 

សមូ្ក្ខរថាវ យរងគ ំ
្ពោះករ ៊ុណា្ពោះបាទ្យសបមរច្ពោះររមនាល ្ពោះន្បរាតរម សហីម៊ុន្ ី

្ពោះមហាកស្តនន្្ពោះរាជាណាច្កកមព៊ុជា 

សូ្មខថ្លងអ្ណំរត្ពះករណុាទ្យគុិណ ស្ឆមតចជាអ្មាច ស់្ជីវតិតមកល់ឆលើតបងូ ខដលបានបំឆពញត្ពះរាជ
ឆបស្កកមមបត្ងួបបត្ងួមជាតិ ត្បទានស្នតិភាពដល់ត្បឆទ្យស្ជាតិ កូនឆៅ ជាពិឆស្ស្ត្បទានឱកាស្ដល់កូនឆៅ និងែ្ុ ំ
មាច ស់្បានសិ្ការ ូតបានស្ឆត្មចឆជាគជយ័។ ែ្ុ ំមាច ស់្សូ្មថ្នវ យត្ពះពរ សូ្មត្ពះអ្ងគត្ទ្យងត់្បកបឆដាយត្ពះរាជសុ្ែភាព
បរបិូរណ៍ ត្ពះបញ្ញា ញាណ ល្ ស្ដវ ត្ពះកាយពលមាមំនួ ត្ពះជនាម យុយឺនយូរជាងរយត្ពះវស្ា ឆដើមបគីងជ់ាមលបដ់ ៏
ត្តជាកត់្តជុសំ្ត្មាបត់្បជានុរាស្រស្តទូ្យទាងំត្ពះរាជាណាចត្កកមពុជា។ 

 
សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅរំផ៊ុតជនូ្ចបំ ោះ  
− ថ្នា កដ់ឹកនារំាជរដាា ភ្បិាល ដនត្ពះរាជាណាចត្កកមពុជា 
− ថ្នា កដ់ឹកនាតំ្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់ និងឆនសាទ្យ 
− សាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 

                  ខដលបានអ្នុញ្ញា ត និងផតល់លទ្យធភាពដល់នាងែ្ុ ំ បានឆរៀនឆត្កបជញ្ជកនូ់វចំឆណះដងឹខផាកវទិ្យាសាស្រស្ត
ទាងំឡាយ ត្ពមទាងំបងកលកខណៈង្ហយត្សួ្លកាុងការសិ្កាត្សាវត្ជាវនិងផតល់នូវឯកសារត្សាវត្ជាវវទិ្យាសាស្រស្តកាុង  រ
យៈឆពលកំពុងឆ្វើកមមសិ្ការ ូតទ្យទ្យួលបាននូវភាពឆជាគជយ័ជាសាថ ពរ។  
 

សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅចំប ោះ  
− ឯកឧតតម បវង សាខ៊ុន្ រដាមស្រនតីត្កសួ្ង កសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់និងឆនសាទ្យ 

− សាស្រសាត ចារយបណឌិ ត ប ៉ោ  រ ៊ុន្ថាន្ សាកលវទិ្យា្ិការ ដនសាកលវទិ្យាល័យភ្ូមនិទកសិ្កមម 
− សាស្រសាត ចារយបណឌិ ត ស៊ុក  គន្ធ ី  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
− សាស្រសាត ចារយបណឌិ ត បសង ម៊ុំ  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
− ឆលាក អ៊ុ៊ឹង  រតនា  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
− ឆលាកត្សី្ បរង  រ ៊ុន្បន្ត  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
− បណឌិ ត អ៊ុក  សាវិន្  សាកលវទិ្យា្ិការរងដនសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
− សាស្រសាត ចារយរងបណឌិ ត ហួន្  ថាវរៈ        សាកលវទិ្យា្ិការរង ដនសាកលវទិ្យាល័យភ្ូមនិទកសិ្កមម 
− ឆលាក បោ  លតី ួ  ត្ពឹទ្យធបុរស្ដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
− ឆលាកត្សី្ វ៊ុន្  វ៉ោ រ ី  ត្ពឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
− ឆលាក សសួ ចំណាន្  ត្ពឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
− បណឌិ ត បលង ឌីណា  ត្ពឹទ្យធបុរស្រងដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្មម 

 



 

ii 

 

− ឆលាក និងឆលាកត្សី្សាស្រសាា ចារយ ដនមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម 
 ខដលបានបងកនូវលកខណៈង្ហយត្សួ្លដល់ការសិ្កា ជួយ បង្ហា តប់ឆត្ងៀន ពនយល់ខណនាអំ្ស់្ពីស្មតថភាព 
និងជួយ ដាស់្ឆតឿនអ្បរ់តំ្គបខ់បបោ៉ា ងកាុងឆពលសិ្កាកនលងមក ។ 

 សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅជូន្ចំប ោះ 
− ឆលាក  ហ៊ុនិ្    លហួីរ  អ្ាកដឹកនា ំ
− ឆលាក  ម៊ុិច     ស៊ុខ៊ុម  ជំនួយការ 
− ឆលាក  រន្    ចន្ទមករា ជំនួយការ    

ខដលបានជួយ ពនិិតយ ពនយល់ខណនា ំ ចងអុលបង្ហា ញផលូវកាុងការឆ្វើសារណាបទ្យឆនះត្បត្ពឹតតិឆៅដល់ទ្យបីញ្ចប ់
ត្បកបឆដាយឆជាគជយ័ ឆោរឆពញឆដាយអ្តថនយ័ និងែលឹមសារ ។ 

 សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅជូន្ចំប ោះ 
- ឆលាកឪពុក ឈត់   ប ៀង 

− អ្ាកមាត យ  ស ំ      សាវ៉ោ ង 
− បអូនត្សី្ ឈត់  ប ៀងព៊ុធវីរ ៍
− បអូនត្បុស្ ឈត់  ប ៀងវឈិាន្ 

 ខដលឆលាកទាងំពីរបានផតល់កឆំណើ ត និងជួយ ចិញ្ច ឹមបីបាចខ់ថ្រកា ផគតផ់គង ់ ទ្យនុំកបត្មុងអ្ស់្ពកីមាល ងំ    
កាយចិតត និងស្មាភ រត្គបោ់៉ា ង។ ផតល់ការអ្បរ់ទូំ្យនាម នឆត្បៀនត្បឆៅ ឆដាយផតល់នូវដបំូនាម នលអៗ ត្បកបឆដាយ       ត្ព ម
វហិា្មត៌្គបខ់បបោ៉ា ង ឆដើមបជីួយ ជំរញុដំឆណើ រការសិ្ការបស់្ែ្ុ ំត្បត្ពតឹតឆៅបានលអត្បឆស្ើរ និងទ្យីបផុំតនាងែ្ុ ំបាន
បញ្ចប ់   ការសិ្កា ត្បកបឆដាយឆជាគជយ័ជាសាថ ពរ។ ត្ពមទាងំបងបអូនទាងំអ្ស់្ និងមតិតភ្ក័ករមួមហាវទិ្យាល័យខដល
បានជួយ ឆត្ជាមខត្ជង អ្បរ់ឆំត្បៀនត្បឆៅដាស់្ឆតឿន នងិផតល់ជាកមាល ងំចិតតដល់របូែ្ុ ំ រ ូតដល់នាងែ្ុ ំបញ្ចបក់ារសិ្កា
ឆៅ មហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម ដូចបំណង។  
 
 សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅរំផ៊ុតជនូ្ចបំ ោះ 

- មជឃមណឌ លបឆចចកវទិ្យា នងិពត័ម៌ានជីវឧស្ម័នខាា ត្ំឆៅកមពុជា (BTIC) 
សូ្មអ្រគុណដល់ BTIC ខដលបានជួយ ជាថ្វកិា កាុងការពិឆសា្ន៍សារណាបញ្ចប់ការសិ្កាតំងពីឆដើម រ ូត
ដល់ចប់។  

សមូសលែងអណំរគ៊ុណោ៉ោ ង្ជាលប្ៅរំផ៊ុតជនូ្ចបំ ោះ 

 ឆលាក សរ៉ោន្    ណារ ី
 ឆលាក បហង   វិន  
 កញ្ញា  ស ៊ុយ   យ៊ុងអ៊ុ ី
 កញ្ញា  អ ន្់    ព៊ុធរា៉ោ ទ្យ ី
 ឆលាក ម៉ោង់      រដ្ឋា  
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មតិតស្មាល ញ់ទាងំអ្ស់្ខដលបានសាគ ល់ និងសិ្ការមួគ្នា ខដលបានរមួចំខណកជួយ  កាុងការស្រឆស្រសារណារ 
បញ្ចបក់ារសិ្កា ឆនះឆ ើយបានបឆងកើតបរោិកាស្ស្បាយរកីរាយទាងំឆៅកាុងថ្នា ក ់ នងិឆត្ៅថ្នា កខ់ដលជួយ ជំរញុឲ្យ
ការសិ្កាត្បកបឆដាយភាពរកីរាយនិងរកីចឆត្មើនឆៅមែុ។
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សបងារសារណារទ្យ 

3 
 

ត្បភ្ព្នធាន្មមជាតិកឆកើតឆ ើងវញិ គឺជាត្បភ្ព្នធានខដលមានសារៈសំ្ខានខ់ាល ងំណាស់្ដូចជា  
ជីវឧស្ម័ន ថ្នមពលអ្គគីស្នី ថ្នមពលត្ពះអាទិ្យតយជាឆដើម។ ជីវឧស្ម័ន មានដូចជាស្មាស្ធាតុឧស្ម័នដូចជា 
ឆមតន (CH4) និង កាបនូនកិ (CO2) និងឧស្ម័នបនទបប់នសឆំផសងៗឆទ្យៀតដូចជា អ្ុីត្ដូខស្នស្ ូលផួ (H2S), អាមូញា៉ា ក ់
(NH3), អ្ុីត្ដូខស្ន (H2), នតី្ដូខស្ន(N2), កាបូនម៉ាណូូអ្កុសីុ្ត (CO), ចំហាយទ្យឹក  ,កាបូបនីត្តតខ អត  ,dust 
particle,  siloxane, នងិឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន (O2) ខដលឧស្ម័នទាងំឆនះអាចឆត្បើត្បាស់្ជាថ្នមពលអ្គគីស្នី និងជា
ហាគ ស្្មមជាតិ ខដលអាចជយួ ស្ត្មួលដល់ជីវភាពឆស្ដាកចិចរបស់្ត្បជាកសិ្ករ នងិអ្ាកឆត្បើត្បាស់្។  អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុល
ផួ  គឺជាឧស្ម័នខដលគ្នម នពណ៌និងង្ហយឆ ះនិងមានឆត្គ្នះថ្នា កខ់ាល ដំល់អ្ាកឆត្បើត្បាស់្នងិឆត្គឿងយនតជាឆដើម។ ោ៉ា ង
ណាមញិឆដាយសារែវះបឆចចកឆទ្យស្ និងអ្ាកជំនាញខាងបឆចចកឆទ្យស្ឆៅកាុងត្សុ្ក ពុំទានម់ានការឆលើការវាយតដមលពី
លទ្យធភាព និងស្មតថភាពដនការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ឆចញពជីីវឧស្ម័នឆៅឆ ើយឆទ្យ។ 

ការសិ្កាឆនះគឺ ឆ្វើឆ ើងកាុងឆគ្នលបំណងសំ្ខាន់ៗ ចំននួពីរគឺ (១) កណំតឥ់ទ្យធិពលដនវ ិ្ ីសាស្រស្តបញ្ជូ
លែយល់ វ ិ្ សីាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយសារធាតុខដកអ្ុកសីុ្ត កាុងកត្មតិែុស្ៗគ្នា ឆលើត្បត្ពឹតតកិមមចឆត្មាះអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ
និង(២) បឆងកើនគុណភាពឆមតន អ្ុកសីុ្ខស្ន កាុងជីវឧស្ម័នឆដាយត្បត្ពឹតតកមមអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួែុស្គ្នា ។ ការសិ្កា
ឆដា តឆៅឆលើការចឆត្មាះអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ខដលផលិតឆចញពីវតថុធាតុឆដើម លាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 
តមវ ិ្ ីសាស្រស្តចំនួន ២ត្បឆភ្ទ្យគឺ ការចឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុ ខដកអ្ុកសីុ្ត នងិការចឆត្មាះឆដាយការបញ្ជូ
លែយល់  ។ ឆោងតមការពិឆសា្នប៍ានបង្ហា ញថ្ន កាលណាឆត្បើត្បាស់្កត្មតិែយល់បញ្ជូ លកានខ់តឆត្ចើនឆនាះគុណ
ភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផកួក៏ានធ់ាល កចុ់ះផងខដរ។ ចំឆោះកត្មតិែយល់ខដលបនសទុ្យធឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ បានលអ
ជាងឆគឆដាយ ឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូក គឺឆៅកត្មតិែយល់ ៦% មាន H2S ឆស្មើរនិង ២៧១ ppm។ ចំខណក
ឯការឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយមាន H2S ៣៥១ppm ឆៅកត្មតិែយល់ ៤%។ ចំឆោះវតថុធាតុឆដើម
លាមកត្ជូក ឆដាយឆ្វើការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណ ១គី ូត្កាម មានគុណភាពជាម្យម ៦៣% និង
វតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយមានគុណភាពជាម្យម ៥៧% ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្តបរមិាណ ១គី ូត្កា
ម។  

ស្របុឆស្ចកតីមកឆយើងអាចស្នាិដាា នបានថ្ន វ ិ្ សីាស្រស្តបាញ់ែយល់ឆដើមបបីនសទុ្យធឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួមាន
ត្បសិ្ទ្យធភាពលអជាងការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត។ ឆលើស្ពីឆនះឆៅឆទ្យៀតវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះជីវឧស្ម័នឆដាយខដកអ្ុក
សីុ្ត ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នឆមតនលអជាងឆគ។ 
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ABSTRACT 

A renewable resource is very important natural resources such as biogas,  bio-mass and 

solar energy. Biogas consists of the compositions like Methane (CH4), Carbon dioxide (CO2) 

Hydrogen sulfide (H2S), Ammonia (NH3), Hydrogen (H2), Nitrogen (N2), Carbon monoxide (CO), 

and vapor. Water, saturated nitrate, dust particle, siloxane, and oxygen (O2), which mainly can be 

generated to electricity energy and natural a gas for cooking. Hydrogen sulfide is a colorless, 

flammable and extremely hazardous gas. However, due to the lack of technology and local 

technical experts, there is no assessment about the reduction procedure of Hydrogen Sulfide yet. 

This study aims to: (1) to determine the efficiency of air injection method and furious 

pellets in different levels of Hydrogen Sulfide. (2) To improve the quality of Methane Oxygen 

contents in biogas treatment. This experiment was carried on two different desulfurizing methods: 

Iron oxide filtration (ferrous pellets) and air injection on biogas produced pig manure and kitchen 

waste. According to the experiment, the higher the intake air level, the lower the hydrogen sulfide 

gas quality. The best air purification level of H2S removal from pig manure is 6% air level by 271 

ppm of hydrogen sulfide which has less amount of H2S than biogas desulfurization from kitchen 

waste at 4% of air level has 351ppm of hydrogen sulfide. However, desulfurization by using Iron 

oxide filtration method in biogas production from pig manure was filtered with 1 kg of iron oxide 

by 63% of average methane quality is the good Methane content and 57% of average methane 

quality in biogas production from kitchen wasted, filtered with 1 kg of iron oxide. 

In conclusion, the air injection method is more effective than iron oxide filtration. Yet, 

the iron oxide filtration method obtains good amount of Methane content which is useful for 

biogas generation.  
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 កយសរបសរក្ខត ់ ក្ខរពន្យល ់

គ.ក ៖ គី ូត្កាម 
ល ៖ លីត្ត 
ល.រ ៖ ឆលែឆរៀង 
ម៉ា ៖  ឆមា៉ា ង 
% ៖ ភាគរយ 
គ.ត្ក/ល ៖ គី ូត្កាមកាុងមយួលីត្ត 
កស្ក ៖ ត្កសួ្ងកសិ្កមម រកុាខ ត្បមាញ់ និងឆនសាទ្យ 
= ៖ ឆស្មើ 
> ៖ ្ំជាង 

< ៖  តូចជាង 

CH4 ៖ ឆមតន 

CO2 ៖ ឧស្ម័នកាបូនកិ 
H2S ៖ ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ

NH3 ៖ ឧស្ម័នអាម៉ាញូា៉ា ក ់

H2 ៖ ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្ន 

O2 ៖ ឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន 

H2O ៖  ទ្យឹក 

CO ៖  ឧស្ម័នកាបូនម៉ាូណូអ្ុកសីុ្ត 

kg ៖  kilogram 

ODM ៖  Organic Dry Matter 

DM ៖  Dry Matter 
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ជំពូក ១ 
បសចករីបផរើម 

១.១ លកាណៈទ្យូបៅ 
 ត្បឆទ្យស្កមពុជាជាត្បឆទ្យស្កពុំងអ្ភ្វិឌ្ឍនូវត្គបវ់ស័ិ្យ។ ខដលកាុងឆនាះវស័ិ្យកសិ្កមមកន៏ងឹកំពុងខតមានការ
រកីចឆត្មើនផងខដរ។ ការចិញ្ជ ឹមស្តវជាខផាកមយួខដលមានការកឆកើតឆត្ចើនកាុងទ្យត្មងជ់ា កសិ្ដាា នខាា ត្ំ និង កសិ្ដាា ន
ខាា តតូច ឬលកខណៈត្គួសារជាឆដើម។ កាុងឆនាះផងខដរអ្ាកវទិ្យាសាស្រស្តកប៏ានរកឆ ើញនូវបឆចចកវទិ្យាមយួឆទ្យៀតខដលឆគ
អាចឆត្បើត្បាស់្នូវកាកសំ្ណល់កសិ្កមម ទាញយកត្បភ្ព្នធាន្មមជាតិកឆកើតឆ ើងវញិឆៅកាុងឆនាះឆគទាញយក
សារធាតុឧស្ម័នមកឆត្បើត្បាស់្ឆៅ កាុងការដុតកឆដា ខដលឧស្ម័នឆនាះឆៅថ្ន ជីវៈឧស្ម័ន ។ ឆគអាចឆត្បើត្បាស់្នូវកាក
សំ្ណល់លាមកស្តវ កាកសំ្ណល់ផទះបាយ និងកាកសំ្ណល់កសិ្កមមជាឆដើម (ឆជស្ សុ្ភ្,ី ២០០៦)។  ជីវឧស្ម័ន 
មានអ្តថត្បឆោជនជ៍ាឆត្ចើនដល់បរសិាថ ន និងអ្ាកឆត្បើត្បាស់្។ ជីវឧស្ម័នខដលកឆកើតឆចញពីការឆត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័ន
មានដូចជា ឆមតន (CH4) ៦០% នងិ កាបនូនិក (CO2) ៤០% (Anhuradha .S et al., 2007)។ ខដលឧស្ម័នទាងំឆនះ
អាចឆត្បើត្បាស់្ជាថ្នមពលអ្គគសី្នី នងិជាហាគ ស្្មមជាត ិ ខដលអាចជួយ ស្ត្មួលដល់ជីវភាពឆស្ដាកិចចរបស់្ត្បជា
កសិ្ករផងខដរ។ ឆត្ៅពីឆនះមានជីវឧស្ម័នបានបឆងកើតជាផលិតផលបនទបប់នសឆំផសងៗឆទ្យៀតដូចជា អ្ុីត្ដូខស្នស្ ូលផួ 
(H2S), អាមូញា៉ា ក ់(NH3) , អ្ុីត្ដូខស្ន (H2), នីត្ដូខស្ន (N2) , កាបូនម៉ាូណូអ្ុកសីុ្ត (CO) , ចំហាយទ្យឹកកាបូបនីត្តត ,
  ,ខ អតdust particle, siloxane, និងឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន  O2 (Pat Wheeler et al., 2000)។ អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ  គឺជាឧស្ម័
នខដលគ្នម នពណ៌និងង្ហយឆ ះនិងមានឆត្គ្នះថ្នា ក់ខាល ំងឆ ើយវាមានកលិនដូចឆៅនឹង ស្ ុតរលួយ  ។ ឧស្ម័នឆនះ ត្តូវ
បានផលិតឆដាយការបំខបករបស់្បាក់ឆតរ ី ដនស្មាស្ធាតុស្ររីាងគនិងកាកសំ្ណល់ខដលបានពីមនុស្សនិងស្តវ 
។ កត្មិតដនឧស្ម័ន អ្ុីត្ដូខស្នស្ ូលផួ គឺពិតជាមានឆត្គ្នះថ្នា ក់ខាល ំងណាស់្ ខដលវាមានផលប៉ាះោល់ឆៅឆលើសុ្ែ
ភាព បរោិកាស្ក៏ដូចជាមានការប៉ាះោល់ដល់ការឆត្បើត្បាស់្ឆត្គឿងមា៉ា សីុ្នផងខដរ (Cong Xiao et al., 2017)។ 
អ្ុីត្ដូខស្នស្ ូលផួអាចប៉ាះោល់ឆលើការឆត្បើត្បាស់្  អ្ុកសីុ្ខស្ន  និងត្បព័នធស្រដស្ត្បសាទ្យកណាត ល របស់្មនុស្ស
បាន។ ផលប៉ាះោល់សុ្ែភាពរបស់្អ្ុីត្ដូខស្នស្ ូលផួ អាត្ស័្យឆលើឆៅឆលើកត្មិតនិងរយៈឆពលដនការប៉ាះោល់
របស់្វា។ កំហាប់ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ទាបឆ្វើឱយមានការត្កហាយខភ្ាក  ត្ចមុះ បំពង់ក និងត្បព័នធដឆងាើម  )ឧ  .
 ូរទឹ្យកខភ្ាក កអក ពិបាកដកដឆងាើម ដឆងាើមែលី។ ការប៉ាះោល់ឆដាយឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ជាឆត្ចើនសារអាចបណាត
លឱយរលាកខភ្ាក ឈកឺាល  អ្ស់្កមាល ងំ   មានអារមមណ៍មនិលអ  ឆគងមនិលក ់មានការរខំានដល់ការរលំាយអាហារ  និង 
ត្ស្កទ្យំងន។់ ការប៉ាះោល់កត្មតិម្យមអាចបណាត លឱយរលាកខភ្ាកនិងរលាកដឆងាើម្្ន់្ ្រ កអក  ពិបាកដកដឆងាើម 
មានសារធាតុរាវកាុងសួ្ត ឈកឺាល វលិមែុ និង កអួតចឆង្ហអ រ (Hydrogen Sulfide H2S, 2005) ។ ឆដាយឆមើលឆ ើញ
ឆៅគុណវបិតតិរបស់្ឧស្ម័នឆនះមកឆលើជីវតិមនុស្សនងិស្តវ ឆៅត្បឆទ្យស្អ្ភ្វិឌ្ឍជាឆត្ចើនបានត្សាវត្ជាវឆ ើញឆៅបឆចចក
វទិ្យាដនការកាតប់នថយឧស្ម័នអ្ុតី្ដូខស្នស្ ុលផួ គឺោកព់ន័ធនឹងបឆចចកឆទ្យស្ជាដូចជា  ការត្សូ្បយក  ដំឆណើ រការបំភាយ 
និងភាា ស្  (Membrane)។ បឆចចកវទិ្យា Activated Carbon និង Membrane  ត្តូវបានសិ្កាឆដាយអ្ាកត្សាវត្ជាវ
ជាឆត្ចើនឆ ើយវ ិ្ ីសាស្រស្តឆនះត្តូវបានឆគរកឆ ើញថ្នជាវ ិ្ ីសាស្រស្តខដល  ទ្យទ្យួលបានត្បសិ្ទ្យធភាពែពស់្កាុងការដក
ឆចញឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ  ឆបើឆត្បៀបឆ្ៀបជាមួយបឆចចកឆទ្យស្ដ៏ដទ្យឆទ្យៀត (Mohd Shahbudin Masdar et al., 

2016)។ ទ្យទ្យទឹមនឹងឆនះត្បឆទ្យស្កមពុជាកក៏ពុំងខតឆ្វើការសិ្កាត្សាវត្ជាវឆដាយឆត្បើត្បាស់្ឆៅបឆចចកឆទ្យស្ដូចជា ការឆត្បើ
ត្បាស់្ខដកអ្ុកសីុ្ត និងការបញ្ជូ លែយល់ឆៅកាុងការជីវឧស្ម័នឆដើមបកីាតប់នថយកំរតិឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុផួ។  ឆដើមប ី
សិ្កាឆអាយសីុ្ជឆត្ដឆៅឆលើស្មតថភាពកាតប់នថយឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួកាុងនាមជានិស្សតិវសិ្វកមមកសិ្កមម នឹង
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ឆ្វើការសិ្កាត្សាវត្ជាវឆៅឆលើត្បធានបទ្យមយួស្តីអ្ំព ី ៖ ឆត្បៀបឆ្ៀបវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ពីរ
ត្បឆភ្ទ្យស្ត្មាបផ់លិតកមមជីវឧស្ម័ន ឆៅស្កលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម។ 
១.២ មូលបហត៊ុនន្ក្ខរសកិា 

ឆដាយស្ឆងកតឆ ើញថ្នការឆត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័នឆៅកាុងត្បឆទ្យស្កមពុជាកំពុងមានការឆកើនឆ ើងឆត្ចើនគួរឆអាយ
កតស់្មាគ ល់ ប៉ាខុនាជីវឧស្ម័នខដលកំពុងឆត្បើត្បាស់្ឆនាះ ពុំទានម់ានសុ្វតថិភាពចំឆោះ អ្ាកឆត្បើត្បាស់្និង    បរសិាថ នឆៅ
ឆ ើយឆទ្យ។ អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ   ខដលមានឆៅកាុងជីវឧស្ម័នអាចបណាត លឆអាយមាន  ការបពុំលដល់  បរសិាថ ន កដូ៏ចជា
ឆ្វើឆអាយប៉ាះោល់ដល់សុ្ែភាពរបស់្អ្ាកឆត្បើត្បាស់្ ឆដាយសារែវះបឆចចកឆទ្យស្ និងអ្ាកជំនាញខាងបឆចចកឆទ្យស្ឆៅ
កាុងត្សុ្ក ខដលឆ្វើការឆលើការវាយតដមលពីលទ្យធភាព និងស្មតថភាពដនការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ឆចញពីជីវ
ឧស្ម័នឆៅឆ ើយឆនាះ ដូឆចាះឆ ើយឆទ្យើបបានជាែ្ុ ំឆ្វើការសិ្កាឆលើត្បធានបទ្យមយួខដលស្ាីអ្ំព ី “ឆត្បៀបឆ្ៀបវ ិ្ សីាស្រស្ត
ចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដខូស្នស្ ុលផួ ពីរត្បឆភ្ទ្យស្ត្មាបផ់លិតកមមជីវឧស្ម័ន ឆៅស្កលវទិ្យាល័យភ្ូមនិទកសិ្កមម”   មកឆ្វើ
ការសិ្កា។ 

១.៣ បោលរណំងនន្ក្ខរសកិា 
ការសិ្កាពិឆសា្នឆ៍នះគ ឺឆ្វើឆ ើងកាុងឆគ្នលបណំងសំ្ខាន់ៗ  ពីរដូចខាងឆត្កាម៖ 

− កំណត់ឥទ្យធិពលដនវ ិ្ ីសាស្រស្តបញ្ជូ លែយល់ និងវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយសារធាតុខដកអ្ុកសីុ្ត កាុង
កត្មិតែុស្ៗគ្នា ឆលើត្បត្ពឹតតិកមមចឆត្មាះអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ  

− បឆងកើនគុណភាពឆមតន និង អ្ុកសីុ្ខស្ន កាុងជីវឧស្ម័នឆដាយត្បត្ពឹតតកមមអ្ុីត្ដូខស្នសួ្លផួែុស្គ្នា  

១.៤  ទ្យំហនំន្ក្ខរសកិា 

ការសិ្កាឆដត តឆៅឆលើការចឆត្មាះអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួរ ខដលជាឧស្ម័នមួយកាុងចំឆណាមឧស្ម័នឆផសងឆទ្យៀត
ខដលបានពីការផលិតឧស្ម័ន តមវ ិ្ ីសាស្រស្តចំនួន ២ត្បឆភ្ទ្យគឺ ការចឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអុ្កសីុ្ត 
និងការចឆត្មាះឆដាយការបញ្ជូ លែយល់។ ចំឆោះ ជីវឧស្ម័នខដលនឹងត្តូវឆ្វើការពិឆសា្ន៍ឆនាះគឺជាត្បឆភ្ទ្យ  ជីវ
ឧស្ម័នត្បឆភ្ទ្យបខណត តទ្យឹក (Floating Drum Digester) ចំនួន២  ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ លាមកត្ជូកជាវតថុធាតុ
ឆដើមបផីលិតហាគ ស្។ ឆពលឆវលាកាុងការសិ្កាគឺឆ្វើឆ ើងឆៅរដូវត្បាំងរយៈឆពល ៦ខែ ចាប់ពីខែកុមភៈ ឆ្ា ំ២០២០ 
ដល់ខែ សី្ហា ឆ្ា ំ២០២០ ឆដាយគិតចាប់ពីឆពលពិឆសា្ន៏ រ ូតដល់ដថ្្ ឆរៀបចំចងត្កងសារណាបទ្យចប់រ ួច
រាល់។ 
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ជំពូក ២ 
សបំោគឯកសារ 

២.១ លកាណៈទ្យូបៅររសជ់ីវឧសមន័្ 
  ជីវឧស្ម័នបានឆដើរតួនាទ្យោី៉ា ងសំ្ខានឆ់លើត្គបវ់ស័ិ្យ កាុងការអ្ភ្វិឌ្ឍនជ៏ីវភាព ការោរបរសិាថ ន សុ្ែភាពនិង
បឆងកើតផលិតផលកសិ្កមម។ ស្មាស្ធាតុស្ត្មាបផ់លិតជាជីវឧស្ម័ន ឆគអាចរកបានពី្ នធានខដលមានត្សាបន់ិង
ង្ហយត្សួ្លរក  ដូចជា  លាមកមនុស្ស  ឆគ្ន មាន ់ត្ជូក ទា  កាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាកសំ្ណល់បខនល  ខផលឆឈើ  ឆមើមឆឈើ។ 
ម៉ាាងវញិឆទ្យៀត ជីវឧស្ម័នមានអ្តថត្បឆោជន៏សំ្រាប់កសិ្ករក៏ដូចជាស្រស្តី ឆមផទះខដលពួកគ្នត់មិនពិបាកឆៅរក
អ្ូស្ឆ្្យ និងអាចចំឆណញឆពលឆវលាឆត្ចើនរមួទាំងថ្វកិារផងខដរ  (ថ្ន ត្សី្និចច, ២០១៩)   ។    ជាពិឆស្ស្ 
ជីវឧស្ម័នឆនះបានជួយ ឆលើកកមពស់្ផលិតភាពកសិ្កមមឆដាយការឆត្បើត្បាស់្ជីវឧស្ម័ន (ហាគ ស្) សំ្រាប់ឆត្បើចំអ្ិន
អាហារឆៅកាុងផទះ ឯចំខណក ជីកាកសំ្ណល់ខដលជាលាយ ូរ ឆចញពី ជីវឧស្ម័ន ឆគក៏អាចយកឆ្វើជា ជី្មម
ជាតិ ថ្នា ំស្មាល ប់ស្តវលអិតបានផងខដរ  (កង វា៉ា រ,ី ២០១៩)។ 

ជីវឧស្ម័នជាត្បភ្ពថ្នមពលខដលកឆកើតឆ ើងវញិ។ ជីវឧស្ម័នខដលឆ ះអាចត្បមូលស្ាុកទុ្យកឆដាយ
ឆត្បើត្បាស់្អាង្មមតមួយ។ពួកស្ត្តូវបានស្តុកទុ្យកឆៅកាុងអាងបាច់ចិតតមួយខដលឧស្ម័នក៏ឆកើតឆៅកាុង
ឆនាះ។ ជីវឧស្ម័នផាល់នូវឧស្ម័ន្មមតមួយខដលលអបំផុតស្ត្មាប់ការចមអិនអាហារឆត្បើត្បាស់្កាុងកខនលងឆរាង
ជាងនិងអាចយកឆៅឆត្បើស្ត្មាប់ជំនួស្កខនលងខដលមានឆត្បើឧស្ម័ន្មមជាតិខដលទាញឆចញពីផូសីុ្លឥនធនៈ។
ឆលើស្ពីឆនះជីវឧស្ម័នខដលបានផលិតឆចញមកត្តូវបានឆគយកឆៅឆត្បើត្បាស់្ជា ថ្នមពលអ្គគីស្នី និងហាគ ស្
្មមជាតិខដលអាចជួយ ស្ត្មួលដល់ជីវភាពឆស្ដាកិចចរបស់្អ្ាកឆត្បើត្បាស់្បានមួយកត្មិតផងខដរ។  

តរាង២.១ ៖ ស្មាស្ធាតុផសឆំៅកាុងជីវឧស្ម័ន 
ស្មាស្ធាតុ និមតិតស្ញ្ញា  ភាគរយ 

ឆមតន CH4 ៥០-៧០ 

កាបូនឌ្ីអ្កុសីុ្ត CO2 ៣០-៤០ 

អ្ុីត្ដូខស្ន H2 ៥-១០ 

នីត្ដូខស្ន N2 ១-២ 

ទ្យឹក H2O ០-៣ 

អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ H2S តមដាន 

ត្បភ្ព៖ Yadav and Hesse (2012)  
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ដំឆណើ រការ Digestion របស់្ជវីឧស្ម័នមាន បនួដណំាកក់ាល សំ្ខាន់ៗ គឺ៖ 
- ដំណាកក់ារទ្យមីយួ៖ ការបំខបកធាតុឆដាយទ្យឹក (ត្បតិកមមអ្ុីត្ដូលីស្) ត្បតិកមមអ្ុីត្ដូលីស្ឆនះ  គឺបំខបក មា៉ា ត្កូម៉ាូ

ឆលគុលឆអាយឆៅជាស្ករ អាមដុីងអាសីុ្ត នងិអាសីុ្តខាល ញ់ឆដាយមានការចូលរមួពពីពួកបាកឆ់តរឆីត្កាម លកខ
ែណ័ឌ ខដលត្តូវការែយល់។ 

- ដំណាកក់ាលទ្យពីីរ៖  ការបខមលងឆៅជាអាសីុ្ត (ត្បតិកមម Acidogenesis) ត្បតិកមម Acidogenesis គឺជា
ត្បតិកមម ខដរបំខបកសារធាតុស្ររីាងគ ឬកាកសំ្ណល់ឆៅជា កាបូនឌ្ីអ្កុសីុ្ត (CO2) នងិអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលភ្តី
(H2S)។ 

- ដំណាកក់ាលទ្យបីី៖ ការបខមលងឆៅជាអាសីុ្តជូរ (ត្បតិកមម Acetongenesis) ខដលអ្ំ ុងឆពលឆនាះបាកឆ់តរ ី
Acetongenic បំខលងផលិតផលខដលមានឆៅកាុងដំណាកក់ាលទ្យីពីរ ឆៅជាកាបនូឌ្ីអ្កុសីុ្ត (CO2) អ្ុតី្ដូ
ខស្ន (H2) និងពពួកអាឆស្តនខដលភាគឆត្ចើន គពឺពួកអាសីុ្តអាឆស្ទ្យិច អាសីុ្តត្បូពីរចិ អាសីុ្តច ុយទ្យីលិច 
និងឆអ្តណុល។ 

- ដំណាកក់ាលទ្យបីនួ៖ ការបខមលងឆៅជាឆមតន (ត្បតកិមម methanogenesis) ត្បតកិមមដនការបខមលងឆៅជាឆម
តន ត្តូវបានឆកើតឆ ើង ឆដាយពពួកបាកឆ់តរខីដរមនិត្តូវការែយល់។ ដំណាកក់ាលឆនះគពឺពួកអាសីុ្ត ត្តូវបាន
បខមលងឆៅជាឆមតន នងិកាបនូឌ្ីអ្ុកសីុ្ត ខដលមានរបូមនតដូចខាងឆត្កាម៖ 

 

CH3COOH           CH4   +   CO2 

 

CH3CH2OH + CO2                CH4     +     2CH3COOH 

 

CO2    +    4H2             CH4   +   2H2O 

ត្បភ្ព៖ Xaysombath, P (2008) 

២.២ ្រវតរសិបងារពឡីជវីឧសមន័្ 
តមត្បវតតិមយួចំនួនពីការត្សាវត្ជាវ ជីវឧស្ម័ន បានឆអាយដឹងថ្នត្បភ្ពឆដើមដនការឆ្វើ ជីវឧស្ម័ន បានចាបឆ់ផតើ

មឆ ើងឆៅឆ្ា  ំ ១៩០០ មកឆមល៉ាះ។ ប៉ាុខនតមនិទ្យទ្យួលឆជាគជយ័ឆទ្យ។ កាុងឆ្ា  ំ ១៩៣៧ ការអ្ភ្វិឌ្ឍនជ៍ីវឧស្ម័នបាន ទ្យទ្យួល
ឆជាគជយ័ ឆ ើយឆដើរតួនាទ្យីោ៉ា ងសំ្ខានក់ាុងវស័ិ្យកសិ្កមមឆៅឥណាឌ ។ នាឆ្ា ១ំ៩៣៧  ជីវឧស្ម័នឆ្វើឆ ើងឆដាយឆត្បើ
ត្បាស់្ទ្យឹកសំ្អ្ុយស្ថិតកាុងទ្យីត្កុង Bombay ត្បឆទ្យស្ឥណាឌ ។ ការបឆងកើតវាមានសារៈត្បឆោជនសំ្រាបអ់្ាកវទិ្យាសាស្រស្ត និង
អ្ាកត្សាវត្ជាវអ្ំពីដំឆណើ រការរលាយដនលាមកឆគ្ន ត្កបីសំ្រាបផ់លិតជាឧស្ម័ន និងអាចផលិតជាជីខដលលទាញឆចញពី
កាកសំ្ណល់ដនការរលាយឆនះ។ បទ្យពិឆសា្នសំ្រាបក់ារតំឆ ើង ជីវឧស្ម័នឆនះត្តូវបានឆគឆរៀបចំជាគំឆរាងឆៅឆ្ា  ំ
១៩៤០ ឆ ើយត្តូវបានឆគអ្ភ្វិឌ្ឍនគំឆរាងឆៅឆ្ា  ំ១៩៦០ (សិុ្ន ែណឌី , ១៩៩៤)។  
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២.២.១ ប្រភេទឡជីវឧស្ម័ន 
ក    ជីវឧស្ម័នឆ ម្ ះ ឌ្ឹមបា៉ា នឌូ់្ 
ឆៅត្បឆទ្យស្ឥណាឌ  ឆដាយសារខត ជីវឧស្ម័នខដលឆគឆអាយឆ ម្ ះថ្ន ឌ្ឹមបា៉ា នឌូ់្ មានទ្យ ំំ្ំ មានស្កាត នុ

ពលផលិតឧស្ម័នកាុងបរមិាណឆត្ចើនរ ូតដល់មានលទ្យធភាពសំ្រាបដុ់តបភំ្លផឺងខដរឆគបានឆរៀបចំជាស្ គមនឆដើមប ី
ឆអាយអ្ាកបងត់្បាកក់ាុងការបឆត្រ ើត្បាស់្ ឬចូលរមួផតល់ជាលាមកស្តវសំ្រាបក់ារដាកប់ញ្ជូ ល ជីវឧស្ម័នឆនាះ (ឆជស្ សុ្
ភ្,ី ២០០៦)។ 

ែ    ជីវឧស្ម័នត្បឆភ្ទ្យ Concrete fixed-dome 
 ជីវឧស្ម័នត្បឆភ្ទ្យឆនះមានការរកីចំឆរ ើនលូតលាស់្ោ៉ា ងស្ឆមប ើមឆៅត្បឆទ្យស្ចិន ខដលឆៅកាុងឆ្ា  ំ ១៩៦៧ 

មានបដាឆលើកឆ ើងថ្ន  ជីវឧស្ម័នឆៅត្គបផ់ទះ ខដលជំរញុឆអាយមានការសាងស្ង ់ ជីវឧស្ម័នចំនួន ១,៦ លាន
កាុងមយួឆ្ា ។ំ រ ូតមកដល់ឆ្ា ១ំ៩៨២ កាុងត្បឆទ្យស្ចិន មានការតំឆ ើងជីវឧស្ម័នឆនះត្បមាណ ៧លាន 
(Kristoferson and Bokhander, 1991)។  

គ    ជីវឧស្ម័នបាល ស្ទិក 
 បនាទ បព់ីបានឆត្បើត្បាស់្ នងិសាកលបងឆលើត្បឆភ្ទ្យ ខដលសាងស្ងឆ់ចញពីសីុ្ម៉ាង ់ ឆ ើយមនិទ្យទ្យួលបាននូវ
ភាពឆជាគជយឆដាយសារអ្ាកឆត្បើត្បាស់្តិចតចួឆពក ឆត្ោះ ត្បឆភ្ទ្យឆនះ ពិបាកកាុងការសាងស្ង ់ឆ ើយមានតំដលដថ្ល 
ឆ ើយមា៉ាងឆទ្យៀតត្បជាជនត្តូវមានស្តវឆត្ចើនឆដើមបយីកលាមក ដូចឆនះឆ ើយឆទ្យើបឆៅកាុងត្បឆទ្យស្កពុំងអ្ភ្វិឌ្ឍគ្នម ន
លទ្យធភាពទ្យទ្យួលយកនូវបឆចចកឆទ្យស្ឆនះមកអ្នុវតតតមបាន។ ដូឆចាះអ្ាកវទិ្យាសាស្រស្តបានែតិែំខស្វងរកគំរថូ្មី ខដលឆគ
អាចកាតប់នថយឧបស្គគខាងឆលើ។ កាុងែណៈឆនាះឆគបានស្ឆត្មច ឆត្ជើស្ឆរ ើស្យកត្បឆភ្ទ្យថ្ងប់ាល ស្ទិកតមគំររូបស់្
ត្បឆទ្យស្ដតវា៉ាន។់ បនាទ បម់កឆទ្យៀត ជីវឧស្ម័នឆនះត្តូវបានខគយកមកសាកលបងឆៅត្បឆទ្យស្កំពុងអ្ភ្វិឌ្ឍមយួ ចនំួន
ដូចជា បងក់ាល ឆដស្ កមពុជា កូ ំប ោុី ំឆអ្ទ្យយពូី ជាឆដើម (Pound et al., 2013) ។  
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២.៣  ក្ខរប្រើ្បាសជ់ីវឧសមន័្ 
ជីវឧស្ម័នអាចត្តូវបានឆគឆត្បើត្បាស់្សំ្រាបឆ់គ្នលបំណង្ំៗ ៣ោ៉ា ងគឺ៖ 
• ចំអ្ិនអាហារ 
• ឆភ្លើង 
• ដំឆណើ រការឆៅឆលើមា៉ា សីុ្ន 
ចស្រង្ហក នជីវឧស្ម័នខដលសាមញ្ាមយួឆត្បើសំ្រាបក់ារបឆញ្ជ ះអ្ស់្ពី ៣៥០ ឆៅ ៤០០លីត្ត ឧស្ម័នកាុង១ឆមា៉ា ង រ ឺ

អាចថ្នកាុង ១០គី ូត្កាមដន លាមកឆគ្នត្កបីត្គ្នបត់្គ្ននសំ់្រាបផ់លិតឧស្ម័នខដលអាចដុតជាមយួចស្រង្ហក នសំ្រាបរ់យៈ
ឆពល ១ឆមា៉ា ង។ ការឆត្បើអ្ពូំលជីវមា៉ា ស្មានចំននួតិចតួចជាងោកក់ណាត ល ដនបរមិាណខដលត្តូវការសំ្រាបច់ស្រង្ហក ន
មយួពី (១៥០លីត្ត ឆៅ ១៧៥លីត្ត ឧស្ម័នកាុងមយួឆមា៉ា ង)។ ការឆត្បើឧស្ម័នរមួគ្នា មយួនងិស្មមូលចំឆោះ៖ 

• ៥ គី ូត្កាម ដនអ្ុស្ដុត 
• ១.៦ គី ូត្កាម ដន្យងូ 
• ០.៧ លីត្ត ដនឆត្បងកាត 
• ០.៤៥ គី ូត្កាមដន LPG 
• ១.៦ ឆៅ ១.៧ គី ូវា៉ាតឆមា៉ា ងដនអ្គគីស្ន ី

២.៣.១.  ការភប្រើចង្រ្កា នឧស្ម័នស្ំរាបក់ារចំអនិអាហារ 
ឧស្ម័នខដលបានផលិតឆៅកាុង  បំខលងជីវឧស្ម័នត្តូវបានឆត្បើជាមយួការដុតសំ្រាបច់ស្រង្ហក នឧស្ម័ន។ ឧស្ម័នឆចញ

មកតចិ  ៗអាត្ស័្យឆលើលំ ូរជវីឧស្ម័នខាងឆលើ ចំឆោះសំ្ោ្ខាងកាុង បំខលងជីវឧស្ម័ន។ ដូចខដលឆៅកាុងចស្រង្ហក នឧស្ម័
ន សំ្ោ ដ្នបរោិកាស្គឺបានកំរតិជាមយួ និងជំនួយដនការតឆំ ើងកាលរងវងឆ់ៅបពំងសំ់្រាបប់ឆញ្ជ ះ ចនំួន២រនធ។ កាល
រងវង ់និងបពំងឧ់ស្ម័នត្តូវបានឆត្បើសំ្រាបដ់ំឆណាះត្សាយត្បសិ្ទ្យធភាពែពស់្របស់្ចស្រង្ហក ន។  

២.៣.២ ការភប្រើប្ាស្់អពំូលស្ំរាប់បេំល ឺ
ជីវឧស្ម័នខដលផលិតឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នតមផទះត្តូវបានឆគឆត្បើសំ្រាបក់ារបំភ្លផឺងខដរ។ ត្បឆភ្ទ្យឆផសងៗគ្នា ដនអ្ំ

ពូលជីវឧស្ម័នអាចរកបានឆៅតមទ្យីផារ។ គំររូបស់្ត្បឆទ្យស្ចិនត្តូវបានឆគឆត្បើោ៉ា ងទូ្យលំទូ្យលាយ។ ជា្មមតគំរឆូនះ គឺ
ផតល់ជាមយួនូវអាគុយសំ្រាបក់ារចាបឆ់ផតើមដំឆណើ រការ។ អ្ពូំលគឺបំភ្លជឺាមយួកុងតកសំ់្រាបក់ារចាបឆ់ផតើម វាជាដំឆណើ រ
ការខដលត្សួ្លបំផុត។ ចងចាតំ្តូវតំឆ ើងកុងតកឆ់នះឆអាយឆៅឆ្្យពីដដឆកមង។ ការឆត្បើអ្ំពូលជីវមា៉ា ស្របស់្ត្បឆទ្យស្
ចិន ត្បខ លជា ១៥០ ឆៅ ១៧៥ លីត្តដនឧស្ម័នកាុង១ឆមា៉ា ង។ ការត្តួតពិនិតយជាត្បចាជំាការចាបំាចឆ់ដើមបឆីមើលនូវការ
ស្ទះដនកាលទុ្យឆោបាញ់ឆចញ។ សំ្បុកត្តូវបតូរឆៅឆពលខដលវា្លុះរខ ក ឬែូចខាត (Xaysombath p., 2008)។ 
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២.៤ វតថ៊ុធាត៊ុបរើមជីវឧសមន័្កន៊ុងសផនកកសកិមម 
វតថុធាតុឆដើមបានឆត្បើត្បាស់្ស្ត្មាបជ់ីវឧស្ម័នគឺជាត្បភ្ពចមបង  ទាញឆចញពីខផាកមយួដនកសិ្កមមខដលបាន

កំណតថ់្នជាស្កាា នុពល្បំផុំតស្ត្មាបជ់ាវតថុធាតុឆដើមជីវឧស្ម័ន។ វតថុធាតុឆដើមបានមកពីខផាកកសិ្កមមឆនះគឺជាកាក
សំ្ណល់រងឹ (Residues) ត្ពមទាងំផលិតផលឆផសងៗគ្នា ោ៉ា ងសំ្ខាន ់អ្វីខដលសំ្ខានប់ំផុតឆនាះគលឺាមកស្តវឆ ើយ
នឹងកាកសំ្ណល់រាវ (Slurries) ខដលបានត្បមូលពីកសិ្ដាា ន (ឆគ្ន ត្កប ីត្ជកូ បសុ្បកស ីជាឆដើម)។ លាមក (manure)  

និងសំ្ណល់រាវ (slurry) កាកសំ្ណល់ដណំំា ជាផលិផល និងកាកសំ្ណល់ (ឧទា រណ៍ៈ ចំឆបើង ស្លឹក ខផលឆឈើ 
ឆដើមដំណំាទាងំមូល ) គឺត្តូវបានឆត្បើត្បាស់្ផងខដរ។ ជាងោកក់ណាា លទ្យស្សវតសនចុ៍ងឆត្កាយ ត្បឆភ្ទ្យថ្មីដនវតថុធាតុឆដើម
ត្តូវបានសាកលបង ឆ ើយឥ ូវឆនះត្តូវបានឆត្បើត្បាស់្កាុងការចត្មាញ់យកជីវឧស្ម័ន ជាឧទា រណ៍ ដំណំាថ្នមពល 
(ឆោត ឆមម  ដ ថ្នវ  ដក ឈូរត័ា ជាឆដើម) ខដលជារកុខជាត ិ (Planted) មានលកខណៈពិឆស្ស្កាុងផលិកមមជីវឧស្ម័ន  
(Biogas Institute of Ministry of Agriculture, 2017)។ 

២.៤.១. កាកស្ណំល់រកុខជាតិ ( ដំណ ំ) 
ត្បឆភ្ទ្យដនកាកសំ្ណល់រកុខជាតិ រមួមាន បខនល នងិកាកសំ្ណល់ដំណំាឆផសងៗឆទ្យៀត រកុខជាតិខដលមានគុណ

ភាពទាប នងិខផលឆឈើជាឆដើម។ ឆស្ទើរត្គបក់ាកសំ្ណល់បខនលខដលមនិទានប់ំខបកអាចត្តូវបានយកមកឆ្វើជាវតថុធាតុ
ឆដើមស្ត្មាបឆ់្វើជាចំណី ជីវឧស្ម័ន។ ជាទូ្យឆៅ សំ្ណល់រកុខជាតិត្តូវបានឆគរលំាយជាមយួលាមកស្តវ និងវតថុធាតុ
ឆដើមឆផសងៗដដទ្យឆទ្យៀត។ ភាគឆត្ចើនឆគត្តូវឆ្វើត្បត្ពតឹតកមមជាមុនសិ្ន មុននឹងដាកចូ់លឆ្វើជាចណីំ ។ ការឆ្វើត្បត្ពឹតតកមម
ជាមុនមានចាបព់ី ការកាតប់នថយដនទ្យំ ំភាគលអិតឆមកានិក្មមត រ ូតដល់ការឆ្វើត្បត្ពឹតតកមមខដលមានភាពស្មុត្គ
សាម ញកាុងការបំខបកម៉ាូឆលគុលខស្លុយ ូស្ lingo ឆដើមបបីងកលកខណៈង្ហយត្សួ្លឆៅដល់ពពួកមតី្កូសារោងគកាយ
ខដលមនិត្តូវការែយល់កាុងការបំខបកកាកសំ្ណល់ខដលស្ថិតឆៅកាុងរចនាស្មពន័ធទាងំឆនះ (Biogas Institute of 

Ministry of Agriculture, 2017) ។ 
 

តរាង ២.២   ៖  ការបា៉ា នសាម នពីអ្ត្តដណំំា សំ្ណល់ និងទ្យិនាផលឆស្ដាកចិចដនដំណំាសំ្ខាន់ៗ កាុងត្បឆទ្យស្ចិន 

ដំណំា 
អ្ត្តដំណំា និង

សំ្ណល់ 
លំដាប ់

ផលិតកមមជាម្យម 
(គ.ត្ក/ .ត) 

ផលិតកមមសំ្ណល់
(គ.ត្ក/ .ត) 

លំដាប ់         
(គ.ត្ក/ .ត) 

ត្សូ្វ្្ន ់ ០.៦៨ ០.០៨ ៥៧៧៤.៨០ ៣៩២៦.៨៦ ៤៦១.៩៨ 
ត្សូ្វត្សាល ១.០០ ០.១៨ ៧៧៧៩.០០ ៧៧៧៩.០០ ១៤០០.២២ 
ត្សូ្វសាលី ១.៣០ ០.២៤ ៤៦៨៦.៩០ ៦០៩២.៩៧ ១១២៤.៨៦ 
ឆោត (Corn) ១.១០ ០.២៥ ៥៨៦៩.៧០ ៦៤៥៦.៦៧ ១៤៦៧.៤៣ 
ឆោត( Maize) ០.២១ ០.០៦ ៥៨៦៩.៧០ ១២៣២.៦៤ ៣៥២.១៨ 
ឆោតសំ្ ី ១.៦០ ០.២៨ ៤១០០.៩០ ៦៥៦១.៤៤ ១១៤៨.២៥ 

ស្ខណា កបាយ ១.៦០ ០.៣៧ ១៨១៩.៦០ ២៩១១.៣៦ ៦៧៣.២៥ 
Cole ២.៧០ ០.៥៧ ១៨៨៤.៨០ ៥០៨៨.៩៦ ១០៧៤.៣៤ 

ដក ឈូករត័ា ២.៨០ ១.០៨ ២៦១៤.១០ ៧៣១៩.៤៨ ២៨២៣.២៣ 
កបាស្ ៥.០០ ២.៤៦ ១៤៥៨.១០ ៧២៩០.៥០ ៣៥៨៦.៩៣ 
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ថ្នា ជំក ១.៦០ - ២១៣៣.៧០ ៣៤១៣.៩២ - 
អ្ំឆៅ ០.២៤ - ៦៨៦០០.៣០ ១៦៤៦៤.០៧ - 

ឆមើម Beet ០.០៤ - ៤៩៧៩២.៨០ ១៩៩១.៧១ - 
ឆដើម Beet ០.១០ ០.១៦ ៤៩៧៩២.៨០ ៤៩៧៩.២៨ ៧៩៦៦.៨៥ 

ត្បភ្ព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2017) 

២.៤.២.  ដំណថំាមពល 
ដំណំាជាឆត្ចើនត្បឆភ្ទ្យ ទាងំរកុខជាតិទាងំមូល និងខផាកែលះដនដំណំាត្តូវបានឆគឆ្វើឆតស្ត និងបង្ហា ញថ្នមាន

លកខណៈស្មត្ស្បស្ត្មាបជ់ីវឧស្ម័ន។ ទាងំឆនះរមួបញ្ចូ លទាងំឆោត ឆមម  និង្ញ្ាជាតជិាឆត្ចើនត្បឆភ្ទ្យ beet ដំ ូង
បារាងំ និងដក ឈូករត័ា។ ទ្យិនាផលមា៉ា ស្សួ្្តដនដំណំាថ្នមពលមយួចំនួនត្តូវបានបង្ហា ញឆៅកាុងតរាង ២.៣។ 

តរាង ២.៣ ៖ មា៉ា ស្សួ្្តដនត្បឆភ្ទ្យដណំំាឆផសងៗគ្នា  

 ដំណាថំ្នមពល មា៉ា ស់្ស្្ួត (tTS/ha) 

 ត្សូ្វសាលីឆមម  ៨-១៤ 

 
ឆោត ១១-១២,៥ 

 
ឆមម  (pasture) ៧-១០ 

 
Beet ១៧-២២ 

 ឆោតសំ្លីខផអម ១៤,១-២៣,១ 
ត្បភ្ព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2017) 

២.៤.៣. លាមកស្តវ 
លាមកស្តវោ នៈ គឺជាវតថុធាតុឆដើមខដលមានស្កាត នុពលែពស់្ ឆដាយសារវាមាននូវបរមិាណដឆ៏ត្ចើនឆៅតម

ទ្យំ ំរបស់្កសិ្ដាា ន ឆ ើយវាត្តូវខតទ្យទ្យលួនូវការឆ្វើត្បត្ពឹតតកមមឆៅតមតំរវូការខបបបរសិាថ ន។ កាកសំ្ណល់ពីការចិញ្ច ឹម
ស្តវខដលមានអ្ត្ត (C:N) ត្បខ ល ២៥:១ នងិស្មបរូឆៅឆដាយសារធាតុចិញ្ច ឹមសំ្ខាន់ៗ ជាឆត្ចើនត្បឆភ្ទ្យស្ត្មាបត់្ទ្យត្ទ្យង់
ឆៅដល់ការលូតលាស់្របស់្ពពួកមតី្កសូារោងគកាយខដលមនិត្តូវការែយល់  ខដលស្មត្ស្បសំ្រាប ់ យកឆៅឆត្បើត្បាស់្
កាុងការបឆងកើតថ្នមពលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័ន។ វាមានស្មតថភាពែពស់្កាុងការរកានូវឆស្ថរភាពដនដំឆណើ រការបំខបកឆដាយមនិ
ត្តូវការែយល់ឆៅកាុងករណីខដលកត្មតិ pH ធាល កចុ់ះខាល ងំឆៅកាុង្ុង  មានចំននួដឆ៏ត្ចើនដនពពួកមតី្កសូារោងគកាយ្មម
ជាតិខដលមនិត្តូវការែយល់ ង្ហយត្សួ្លកាុងការរក នងិមានតដមលឆថ្នក។  

លាមករងឹ និង Slurry ក៏មាននូវខដនកំណត់មួយចំនួនផងខដរ ត្បសិ្នឆបើឆគយកវតថុធាតុឆដើមទាំងឆនះ
មកឆ្វើជាចំណី កាុងលកខែណឌ ដនការបំខបកខដលមិនត្តូវការែយល់។ ដូចខដលបានឆលើកឆ ើងកាលពីខាងឆដើម 
លាមកស្តវខដលខាប់ៗ មានមា៉ា ស្សួ្្តទាប ( ១%-៣% ចំឆោះស្តវត្ជូក និង ៦%-៩% ចំឆោះស្តវឆគ្ន ត្កបី ) 
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ខដលវាបានផតល់ទ្យិនាផលឆមតនទាបកាុងមួយឯកតដនវតថុធាតុឆដើមរលំាយ។ កាកសំ្ណល់ និងលាមកស្តវ
ទាំងពីរត្បឆភ្ទ្យឆនះមានផទុកបរមិាណដនភាគលអិតជាស្រដស្ឆផសងៗគ្នា ។ ត្បូឆតអ្ុីនជាឆត្ចើនត្តូវបានឆគសាគ ល់ថ្ន 
មានភាពសំាញុាំស្ត្មាប់ដំឆណើ រការបំខបក ឆ ើយជា្មមតត្តូវ លងកាត់មា៉ា សីុ្នកឆដត របស់្ ។ បឆចចកវទិ្យាឆជឿន
ឆលឿនមួយចំនួនខដលមានមូលដាា នឆលើការឆ្វើត្បត្ពឹតតកមមឆដាយគីមី កឆដត  ឬអ្ ុលត្តឆសានត្តូវបានយកមក
សាកលបង ឆដើមបបីំខបកធាតុសំាញុាំរបស់្លាមកស្តវ និងបងកលកខណៈស្មត្ស្បស្ត្មាប់ដំឆណើ រការបំខបក
ឆដាយពពួកមីត្កូសារោងគកាយ ឆដើមបឱីយទ្យទ្យួលបានទ្យិនាផលឆមតនែពស់្ ក៏ដូចជាត្បសិ្ទ្យធភាពឆស្ដាកិចចដន
ដំឆណើ រការរលំាយលាមកស្តវផងខដរ។ 

លាមកស្តវជាញឹកញាប់ត្តូវបានឆគរលំាយជាមួយនឹងសារធាតុឆផសងឆទ្យៀតដូចជា កាកសំ្ណល់ស្ររីា
ងគខដលង្ហយរលំាយទ្យទ្យួលបានពីកសិ្-ឧស្ា កមម កាកសំ្ណល់តមផទះ ដំណំាផតល់ថ្នមពល ឬភ្ក់ខដលខា
ប់ៗរបស់្ទ្យឹកសំ្អ្ុយជាឆដើម។ បរមិាណជាតិទ្យឹកដ៏ឆត្ចើនខដលផទុកឆៅកាុងកាកសំ្ណល់ បានឆដើរតួជាសារធាតុ
រលំាយខដលអាចធានាឱយមានការរឆំញាចស្មត្ស្បមួយឆៅកាុងការបំខបក និងឆស្មើ រសាច់លអដនលាយចំណី ។ 
ឆបើឆត្បៀបឆ្ៀបជាមួយនឹងការបំខបកឆទាល (Monodigestion) ដនចំណី ខតមួយត្បឆភ្ទ្យ ការរលំាយលាមក
ស្តវឆដាយមានលាយជាមួយនឹងកាកសំ្ណល់ស្ររីាងគ ឆគអាចទ្យទ្យួលបាននូវឆស្ថរភាពែពស់្ដនដំឆណើ រការបំខបក
ឆដាយមិនឆត្បើែយល់។  

ការបំខបកឆដាយមិនឆត្បើែយល់ដនលាមកស្តវ និង slurry ត្តូវបានឆគយកឆៅអ្នុវតតន៍ោ៉ា ងទូ្យលំ
ទូ្យលាយ និងឆកើនឆ ើងកាន់ខតខាល ំងឆ ើងឆៅទ្យវីបអ្ឺរ ៉ាុប អាសីុ្ និងអាឆមរកិខាងឆជើង ខដលភាគឆត្ចើនមិនត្តឹមខត
ស្ត្មាប់ឆគ្នលបំណងទ្យទ្យួលបាននូវថ្នមពលកឆកើតឆ ើងវញិប៉ាុឆណាណ ះឆទ្យ ខតខថ្មទាំងជាមឆ្ាបាយមួយកាុង
ការការោរបរសិាថ ន និងការខកដចាដនស្មាភ របានោ៉ា ងមានត្បសិ្ទ្យធភាពកាុងត្បព័នធកសិ្កមមផងខដរ។ មានស្កាត នុ
ពលដ៏្ំមួយកាុងការបឆងកើនការឆត្បើលាមកស្តវ និង slurry មកឆ្វើជាចំណី  ឆ ើយខដលត្តូវបានឆគចាត់ទុ្យក
ថ្ន វាត្គ្នន់ខតជាខផាកតូចមួយដនផលិតកមមឆនះឆៅឆលើពិភ្ពឆលាកប៉ាុឆណាណ ះខដលត្តូវបានឆគយកឆៅ អ្នុវតតឆៅ
កាុងការតឆមលើង ជីវឧស្ម័ន (Biogas institute of Minstryof Agriulture, 2017)។ 

លាមកស្តវ និងសំ្ណល់រាវមកពីត្បឆភ្ទ្យឆផសងៗគ្នា ដនស្តវោ នៈអាចត្តូវបានឆត្បើត្បាស់្ជាវតថុធាតុ
ឆដើមស្ត្មាប់ផលិតកមមជីវឧស្ម័ន (ត្ជូក ឆគ្ន ត្កបី បសុ្បកស ី ឆស្ះ mink និងជាឆត្ចើនឆផសងៗឆទ្យៀត)។ បរមិាណ
លាមកខដលបឆញ្ចញពីស្តវោ នៈែុស្ៗគ្នា គឺត្តូវបានបង្ហា ញឆៅតរាងខាងឆត្កាម៖ 
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តរាង ២.៤ ៖ ការបឆញ្ចញលាមករបស់្ស្តវោ នៈែុស្ៗគ្នា  

ស្តវោ នៈ ចំនួនការបឆញ្ចញលាមក (គ ូីត្កាម/កប/ដថ្)្ 

ត្ជូក ២,០ 

ឆគ្នទ្យឹកឆដាះ ២៥ 

ឆគ្នយកសាច ់ ១៥ 

មាន ់ ០,១ 

ពខព ១,១ 

ឆស្ះឆ ម្ ល (horse) ១៦ 

ឆស្ះញី (mule) ១៤ 

ទ្យនាយ ០,៣៧ 

   ទា ០,១១ 

ត្បភ្ព៖ Biogas Institute of Ministry of Agriculture (2017) 

ការខកដចាផលិតផលកសិ្កមមផតល់នូវសំ្ណល់ស្ររីាងគឆផសងគ្នា ។ ពួកវាភាគឆត្ចើនត្តូវ បានឆត្បើត្បាស់្សំ្រាបក់ារ
បឆងកើតថ្នមពលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័ន។  តរាងខាងឆត្កាមឆនះបង្ហា ញនូវ ការករឆកើតឧស្ម័នឆមតន និងឧស្ម័នឆផសងឆទ្យៀត
ខដលមានសារៈសំ្ខានខ់ដលបានពីកាកសំ្ណល់លាមកស្តវ ៖ 

តរាងទ្យី២.៥  ៖  ចំននួឆមតន និងឧស្ម័នដដទ្យឆទ្យៀត ខដលបានផលិតឆចញពីលាមកឆៅកខនលង ចិញ្ច ឹមស្តវ  មនុស្ស  
និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 
 

កាកសំ្ណល់ស្ររីាងគ 
ចំនួនឧស្ម័នបានផលិត 

(1/Kg-VS) 
ឆមតន(%) CO2

   (%) 
H2S (ppm) 

លាមកត្ជូក ៤០០-៥០០ ៦៥ ៣៥ ១,៥០០-៤,០០០ 

លាមកឆគ្ន ៣៣០ ៦០ ៤០ ១,៥០០-៤,០០០ 

កាកសំ្ណល់មនុស្ស ៥០០-៦០០ ៧០ ៣០ ៥,០០០-១០,០០០ 



 

11 

 

កាកសំ្ណល់អាហារ ៧០០ ៥៧ ៤៧ ៣០០ 

ត្បភ្ព៖ (ឆជស្ សុ្ភ្,ី ២០០៦) 

២ .៥   សណំលស់ររីាងគ 
្នធានសំ្ណល់បានខចកដាចព់ីគ្នា ឆៅតមតបំន ់ ជាពិឆស្ស្សំ្ណល់ស្ររីាងគគឺជារបូធាតុខកដចាខដល

ត្គបត់្គងសំ្រាបឆ់្វើ ជីវឧស្ម័ន។ របូធាតុខកដចាទាងំអ្ស់្ត្តូវឆ្វើការខញកឆចញឆអាយដាចព់កីាកសំ្ណល់ និងធាតុមនិ
សុ្ទ្យធដូចជា អ្ំខបងខកវ ថ្ងប់ាល ស្ទិក។ របូធាតុខកដចាឆផសងឆទ្យៀតដូចជាសំ្ណល់មកពី ចស្រង្ហក នអាហារដាា ន សំ្ណល់ព ី
ស្តវឃាត និងខាល ញ់មកពីការខញកយកឆចញនូវជាតិខាល ញ់ (ឆភាជនីយដាា ន) ទ្យនីាផលឧស្ម័ន និងសាមាស្ធាតុឆផសង
ឆទ្យៀត ត្តូវបានបង្ហា ញឆៅកាុង តរាងខាងឆត្កាម៖ 

តរាងទ្យី២.៦ ៖  សំ្ណល់ទ្យីត្កុង សារធាតុខកដចា ទ្យិនាផលជវីឧស្ម័ន នងិបរមិាណជីជាតិ [FNR 2004] 

វតថុធាតុ 
ខកដចា 

Dm 

(%) 

Odm 

(%dm) 

ទ្យិនាន័យផលជីវឧស្ម័ន CH4 
ចំណុះ 
(Vol.-
%) 

សារធាតុចិញ្ច ឺម 

[M3/wm] [M3/odm] 
 

N 
 

NH4 P 

សំ្ណល់ស្ររីាងគ 40-75 50-70 80-120 150-600 58-65 0.5-2.7 0.05-0.2 0.2-0.8 

សំ្ណល់អាហារ 9-37 80-98 50-480 200-500 45-61 0.6-5 0.01-1.1 0.3-1.5 

សំ្ណល់ទ្យីផារ 15-20 80-90 45-110 400-600 60-65 3-5 - 0.8 

ការខញកយក
ខាល ញ់ឆចញ 

2-70 75-93 11-450 
Appr.ox 

700 
60-72 0.1-3.6 0.02-0.15 0.1-0.6 

ចំនុះឆោះត្ជកូ 12-15 55-86 20-60 250-450 60-70 2.5-2.7 - 1.05 

ចំនុះឆោះ 11-19 80-90 20-60 200-400 58-62 1.3-2.2 0.4-0.7 1.1-1.6 

Flotate sludge 5-24 80-95 35-280 900-1200 60-72 3.2-8.9 0.01-0.06 0.93 

សំ្ណល់ដបតង appr. ox 

12 
83-92 150-200 550-680 55-65 2-3 - 1.5-2 

ត្បភ្ព៖ Xaysombath, P (2008) 
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២.៦ អ៊ុី្រូសសន្ស ៊ុលផ ួ
 អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួគឺជាឧស្ម័នខដលមានអ្កសរតំខណងធាតុគមី ីH2S វាគ្នម នពណ៌ និងង្ហយឆ ះនិងមាន
ឆត្គ្នះថ្នា កខ់ាល ងំឆ ើយវាមានកលនិដូចឆៅនងិ ស្ ុតរលួយ។ ឧស្ម័នឆនះ ត្តូវបានផលិតឆដាយការបំខបករបស់្បាកឆ់តរដីន 
ស្មាស្ធាតុស្ររីាងគនិងកាកសំ្ណល់ខដលបានពីមនុស្សនងិស្តវ។កត្មតិឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ គឺពតិជាមាន
ឆត្គ្នះថ្នា កខ់ាល ងំណាស់្ ខដលវាមានផលប៉ាះោល់ដល់សុ្ែភាពមនុស្សស្តវ បរោិកាស្កដូ៏ចជាមានការប៉ាះោល់
ដល់ការឆត្បើត្បាស់្ឆត្គឿងមា៉ា សីុ្នផងខដរ (Cong Xiao et al., 2017) ។ ផលប៉ាះោល់សុ្ែភាពរបស់្អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ 
អាត្ស័្យឆលើកត្មតិ និងរយៈឆពលដនប៉ាះោល់របស់្វា។ 

២.៦.១ ផលប ៉ះពាល់របស្់ អុីប្ដូសស្នស្ លុផួមកភលើមនសុ្ស 
 ផលប៉ាះោល់សុ្ែភាពរបស់្អ្ុតី្ដូខស្នស្ ុលផួពងឹខផអកឆលើកតត ជាឆត្ចើនដូចជា បរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ខដលអ្ាកត្តូវបានប៉ាះោល់នងិរយៈឆពលដនការប៉ាះោល់ឧស្ម័នឆនះ។ ការសិ្កាឆលើកមមករនឆិោជិតស្ គមនខ៍ដល
រស់្ឆៅខកបរត្បភ្ពឧស្ម័នដនអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ និងអ្ាកស្ម័ត្គចតិតបានឆលើកឆ ើងថ្នផលូវដឆងាើមនិងត្បពន័ធស្រដស្ត្បសាទ្យ
គឺជាឆគ្នលឆៅង្ហយរងឆត្គ្នះបផុំតដនការពុលឆដាយអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ។ ការបឆញ្ចញកំហាបអ់្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួកាុង
កត្មតិទាបអាចបណាត លឱយរលាកខភ្ាកត្ចមុះ ឬបំពងក់។ វាកអ៏ាចបណាត លឱយពិបាកដកដឆងាើមចំឆោះជំងឺ ឺតមយួ
ចំនួនផងខដរ។ ការថ្បដ់ឆងាើមឬការដកដឆងាើមត្តូវបានឆគរកឆ ើញឆៅកាុងមនុស្សខដលប៉ាះោល់នឹងកហំាបអ់្ុីត្ដូខស្ន
ស្ ុលផួកាុងកត្មតិែពស់្ (Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 2016)។ 

២.៦.២ ផលប ៉ះពាល់របស្់ អុីប្ដូសស្នស្ លុផួមកភលើភប្រឿងម ស្ុីន 
អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលមានកាុងជីវឧស្ម័នមានកត្មតិចាបព់ ី៥០ppm ដល់ ១០០០០ppm ឆៅតមត្បឆភ្ទ្យដន

ស្មាស្ធាតុខដលដាកស់្ត្មាបផ់លិតជាជីវឧស្ម័ន។ វតតមានរបស់្អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលបំខលងែលួនឆៅជាអាសីុ្ត
ស្ ុលផួរចិ គឺឆ្វើឆអាយមានការសិ្កដល់មា៉ា សីុ្ន នងិខផាកឆផសងៗឆទ្យៀត ជាពិឆស្ស្វាផតល់បញ្ញា ដល់មា៉ា សីុ្នខដលទុ្យក
ឆចាល ឬមនិសូ្វបានឆត្បើត្បាស់្។ អ្ាកខដលបានឆត្បើត្បាស់្ អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួចងឆ់អាយមានការអ្នុវតតជីវឧស្ម័ន
ស្ត្មាបផ់លិតជាថ្នមពលអ្គគីស្នីវញិ ឆត្ោះអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួមានផលប៉ាះោល់ោ៉ា ង្ន្់្ ្រឆៅឆលើឧបករណ៍
ត្បឆភ្ទ្យខដកស្មិត និងខដកខថ្ប (Rashed and Shuichi, 2015)។ 
    
   
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 

 

ជំពកូ ៣  

វិធីសាស្តសរសកិា្សាវ្ជាវ 
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ជំពូក ៣ 
វិធីសាស្តសរសកិា្សាវ្ជាវ 

៣ .១   ក្ខរប្ជើសបរ ើសតរំន្ស់កិា  
 ការពិឆសា្នឆ៏នះបានត្តូវឆ្វើឆ ើងឆៅកាុងមហាវទិ្យាល័យវសិ្វកមមកសិ្កមម ដនស្កលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
ខដលទ្យីតងំឆគ្នលឆៅសំ្រាបក់ារអ្នុវតតតមគឆត្មាង Biogas Technology Information Center (BTIC)។ ទ្យីតងំឆនះ 
គឺស្ថិតឆៅ កាុង ភ្ូម ិខាវ  ស្ង្ហក តដ់ឆង្ហក  ែណឌ  ដឆង្ហក  រាជធានភី្ាឆំពញ ឆ ើយមានចំង្ហយ ១.៥ គី ូខម៉ាតពផីារដឆង្ហក  និង 
១២ គី ូខម៉ាតខាងតបងូទ្យីត្កុងភ្ាឆំពញ ៖ 

− ខាងឆជើងជាបន់ឹងភ្មូទិ្យំនបប់ងឹទ្យំពន ់

− ខាងតបងូជាបន់ឹងភ្មូឆិជើងឯក 

− ខាងលិចជាបន់ងឹភ្ូមថិ្ម ី
− ខាងឆកើតជាបន់ឹងវាលខត្ស្។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាពទ្យ ី៣.១៖  ខផនទ្យីស្កលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមមខដលជាទ្យីតងំសិ្កាត្សាវត្ជាវ 
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៣.២ សរា រៈស្ររ់ប្រើ្បាសព់ិបសាធន្៍ ន្ិងផលតិ 
ឆៅកាុងដំឆណើ រការត្បមូលយកសំ្ណាកលាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយមកវភិាគដាក់ឆៅកាុង 

ជីវឧស្ម័នគឺត្តូវការឧបករណ៍និងស្មាភ រៈ  ខដលត្តូវការឆត្បើត្បាស់្ត្តូវខតសាអ តឆដើមបកុីឲំ្យមានភាពកងវកដ់ល់សំ្ណាក  ឆ ើយ
ឧបករណ៍ខដលត្តូវពិឆសា្នគ៍ឺរមួមានដូចខាងឆត្កាម៖ 

− បាល ស្ទិចពិឆស្ស្  ៖  ស្ត្មាបត់្ចកសំ្ណាក 
− ឆត្សាមដដ  ៖  ការោរោក់  
− មា៉ា ស្  ៖  ោកក់ារោរកលិនលាមក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 
− ខស្បកឆជើងកខវង  ៖ ស្ត្មាបោ់កក់ារោរឆពលយកសំ្ណាក 
− ឆស្ៀវឆៅ  ៖  ស្ត្មាបក់តត់្តទ្យនិានយ័ 
− ប ចិ  ៖  ស្ត្មាបឆ់្វើការកាតត់្ត 
− ខប៉ាល  ៖ ឆត្បើស្ត្មាបឆ់ជាគយកលាមកស្តវ 
− ្ុង  ៖ ឆត្បើស្ត្មាបល់ាយសំ្ណាក 
− ្ុងចឆត្មាះជីវឧស្ម័ន  ៖ ឆត្បើស្ត្មាបច់ឆត្មាះ H2S 
− ម៉ាូទ្យរ័ត្បដាបប់ញ្ជូ លែយល់  ៖ ឆត្បើស្ត្មាបច់ឆត្មាះ H2S 
− ឧបករណ៍វាស់្លំ ូរជីវឧស្ម័ន ៖ តមដានកត្មតិលំ ូរជីវឧស្ម័ន 
− ខដកអ្ុកសីុ្ត  ៖  ឆត្បើស្ត្មាបច់ឆត្មាះ H2S 

៣.២.១  . លកខណៈទូភៅរបស្់ឧបករណ៍វាស្់ជីវៈឧស្ម័ន 
– មា៉ា ក : Geotech (UK) 

– ត្បឆភ្ទ្យ : BIOGAS 5000 

– CH4 (0-100%vol) 

– CO2 (0-100%vol) 

– O2 (0-25%vol) 

– H2S (0-5000ppm)។   
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របួភាពទ្យី ៣.២ ៖ ឧបករណ៍វាស់្ខវងគុណភាពជីវឧស្ម័ន 

កំណត់ស្មា ល ់
A. ស្ត្មាបភ់ាជ បជ់ាមយួ USB 
B. រនធស្ត្មាបទុ់្យឆោវាស់្ហាគ ស្  )ពណ៌ស្ (  
C. រនធវាស្ស្មាព ្ហាគ ស្ 
D. ខផាកស្ត្មាបប់ញ្ចូ លឆភ្លើង 
E. រនធស្ត្មាបប់ឆញ្ចញជីវៈឧស្ម័នខដលបានបូម 
F. ចូលជាកន្លែងសម្រាបវ់ាស់លូវល្បឿល្ំហូរនលជីវៈឧសម័ល (Geotechnical Instruments UK, 2016) 

 

វ ិ្ ីសាស្រស្តវាស់្ឆលើជីវៈឧស្ម័នតមស្តងដ់ាឆដាយឧបករណ៍ Biogas 5000 
- ទុ្យឆោបូមហាគ ស្ត្តូវភាជ បជ់ាមយួនិងតត្មងចឆត្មាះឆជៀចវាងំមានទ្យឹកចូល 
- ចាបឆ់ផាើមឆបើកឆ ើយរងចាបំនតិចឆដើមបឲី្យវាដំឆណើ រការបានលអ រចួ ចុចោកយ Next 
- ភាជ បទុ់្យឆោហាគ ស្ឆៅនិងរនធឧបករណ៍វាស់្ហាគ ស្ឲ្យបានត្តឹមត្តូវ តមពណ៌ 
- ឆៅកាុងឆអ្ត្កងវ់ភិាគឧស្ម័នដសំ៏្ខាន,់ ចុចប ូតុង   "បូម"  ឆដើមបចីាបឆ់ផតើមបូម 
- រងច់ាតំដមលឧស្ម័នឆស្ថរឆលងឆដើរបនាទ បម់កចុច "រកាទុ្យក "  
- ដកទុ្យឆោខដលបានដាកប់ញ្ចូ លឆនាះឆចញវញិឆដើមបឆី្វើការបឆញ្ចញឧស្ម័នវញិបនាទ បព់ីបមូរចួ 
- ឆដើមបទីាញយកទ្យិនានយ័ខដលបានរកាទុ្យកសូ្មចុចប តុូង "មុនុឺយ "បនាទ បម់កឆត្ជើស្   
 "ឆមើល ទ្យនិានយ័ " ចុចប៉ាូតុងឆលែ ៣ អ្ូស្ឆៅកានទ់្យិនានយ័ខដលត្តូវការរចួបិទ្យបនាទ បព់ីការឆត្បើ។ 
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៣.៣  វិធីសាស្តសរសកិា្សាវ្ជាវ 

 ៣.៣.១  ការកណំត់បចច័យពភិោធន ៍
 ការពិឆសា្នឆ៍នះអ្នុវតតនឆ៍ដាយមានបកីតត  គឺកតត វតថុធាតុឆដើម កតត វ ិ្ សីាស្រស្ត និងកតត កត្មតិ។ វ ិ្ សីាស្រស្ត

កាុងការពិឆសា្នឆ៍នះមាន ២ត្បឆភ្ទ្យគចឺឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុ ខដកអ្ុកសីុ្តនងិ បញ្ជូ លបរមិាណអ្ុកសីុ្
ខស្ន  ការដាកខ់ដកអ្កុសីុ្ត  គឆឺ្វើការដាកច់ំននួ ៣កត្មតិ  ខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ០ .៥គី ូត្កាម   ខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ១ .៥
គី ូត្កាម  និង  ខដកអ្កុសីុ្តចំនួន ២គី ូត្កាម។ វ ិ្ សីាស្រស្តបញ្ជូ លែយល់គឺ ត្តូវបញ្ជូ លបរមិាណែយល់ ២% ៤% 
និង ៦ ឆ្ៀបនងិបរមិាណហាគ ស្ខដលផលិតបានកាុងមយួដថ្ ្ ស្របុ ៣កត្មតិ ខដលនងឹត្តវូបូមបញ្ជូ លឆៅកាុង ជីវ
ឧស្ម័ន។  ស្របុទាងំ២វ ិ្ សីាស្រស្តនឹង អ្នុវតតនឆ៍ៅឆលើវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ គឺលាមកត្ជកូ និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 
ខដលត្តូវចឆត្មាះឧស្ម័ន H2S ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ការពិឆសា្នឆ៍ៅឆលើ ១៦បចចយ័ែុស្ៗគ្នា ។ 

តរាងទ្យី៣.១៖ ការខបងខចកបចចយ័សំ្រាបព់ិឆសា្ន ៍
វតថុធាតុឆដើម វ ិ្ ីសាស្រស្តពិឆសា្ន ៍ បរមិាណ បចចយ័ 

លាមកត្ជូក ការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ឆដាយការបញ្ជូលែយល់ 

 

០% T1 

២% T2 

៤ % T3 

៦ % T4 

ការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ឆដាយ សារធាតុខដកអ្កុសីុ្ត 

០ គី ូត្កាម T5 

០,៥ គី ូត្កាម T6 

១ គី ូត្កាម T7 

២ គី ូត្កាម T8 

កាកសំ្ណល់ផទះ
បាយ 

ការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ឆដាយការបញ្ជូលែយល់ 

 

០% T9 

២% T10 

៤ % T11 

៦ % T12 

ការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ឆដាយ សារធាតុខដកអ្កុសីុ្ត 

 

០ គី ូត្កាម T13 

០,៥ គី ូត្កាម T14 

១ គី ូត្កាម T15 

២ គី ូត្កាម T16 
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៣ .៣. ២  រលងព់ិភោធន ៍
 ជីវឧស្ម័នខដលនឹងត្តូវយកមកឆ្វើការពិឆសា្នគ៍ឺជាត្បឆភ្ទ្យ បខណត តទ្យឹក (Floating Drum Digester) 

ខដលវាមានស្មតថភាពផទុកជវីឧស្ម័នខដលផលិតបាន ១ខម៉ាត្តគីប។  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

របូភាពទ្យី ៣.៣៖ របូភាព សំ្រាបក់ារពិឆសា្ន ៍

៣ .៣. ៣  ការពិភោធនច៍ភប្ម៉ះ H2S ភោយោរធាតុសដកអុកស្ុតី 
ការពិឆសា្នឆ៍ដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្តត្តូវឆត្បើត្បាស់្ ជីវឧស្ម័នត្បឆភ្ទ្យបខណត តទ្យកឹ (Floating 

Drum Digester) ឆ ើយយកលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម។ ការផលិតហាគ ស្ពីលាមកត្ជកូត្តូវការ លាមកត្ជូក ៥គក 
លាយជាមយួទ្យកឹសាអ ត ១០លីត្ត លាយបញ្ជូលគ្នា ឆ ើយចាកចូ់លកាុង ឆរៀងរាល់ដថ្្ឆៅឆពលត្ពឹក ។  

វ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្តជាវ ិ្ ីសាស្រស្តពិឆសា្នខ៍ដលនងិតមដានបំខរបំរលួ 
របស់្ជីវឧស្ម័ន អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ និង ឆមតន។ ការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ  ឆនះ ត្តូវឆត្បើត្បាស់្្ុងចឆត្មាះ
ឧស្ម័ន ឆដាយដាកខ់ដកអ្ុកសីុ្តឆៅបរមិាណខដលបានកណំតស់្ត្មាបព់ិឆសា្ន។៍ បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ៣កត្មតិ
ែុស្គ្នា គឺ ០ ,៥គក ១ , ៥គក និង ២ គក ខដលនិងត្តូវបានដាកក់ាុង្ុងចឆត្មាះ ឆដើមបតីមដានអ្ំពគុីណភាពហាគ ស្
ខដលបានឆត្ចាះរចួ។ ការតមដានគុណភាពហាគ ស្ ត្តូវបានអ្នុវតតជាឆរៀងរាល់ដថ្្ ឆត្កាយឆពលវភិាគឧស្ម័ន។ ការតម
ដានគុណភាពហាគ ស្ឆដាយឆ្វើការដុតហាគ ស្ខដលផលិតបាន ជាមយួចស្រង្ហក នឆត្បើត្បាស់្ជវីឧស្ម័នឆ ើយដាកដ់ាទំ្យកឹ
ចំណុះ ២លីត្ត ឆដាយឆបើកបរមិាណលំ ូរហាគ ស្ ឆៅកត្មតិបីែុស្គ្នា គឺ កត្មតិអ្បបបរមា និងកត្មតិអ្តបិរមា។ ការ
ពិឆសា្នខ៍ចកឆចញជា ៣ ដណំាកក់ាល។ 

 
 
 
 
 
 

 ទ្យី១  ទ្យី២ 
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− ដំណាកក់ាលទ្យី១ ឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ០ ,៥គ . ក ឆដាយតមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ដថ្ ្
− ដំណាកក់ាលទ្យី២ ឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ១ ,៥គ . ក ឆដាយតមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ដថ្ ្
− ដំណាកក់ាលទ្យ៣ី ឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ២គ.ក  ឆដាយតមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ ដថ្ ្

 ដំឆណើ រការពិឆសា្នឆ៍នះត្តូវឆត្បើត្បាស់្ឆពលឆវលាស្របុ ៣០ដថ្្ឆដើមបបីញ្ញច បក់ារពិឆសា្នឆ៍លើវ ិ្ សីាស្រស្ត
ចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ខដកអ្ុកសីុ្ត។ 

៣.៣.៤  ការពិភោធនច៍ភប្ម៉ះ H2S ភោយបញ្ជូលខ្យល ់
ការពិឆសា្នឆ៍ដាយឆត្បើវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ គឺត្តូវអ្នុវតតជាឆរៀងរាល់ដថ្ ្ ឆ ើយគណនារក

ផលិតកមមឧស្ម័នជាម្យម នងិ កត្មតិឧស្ម័នជាម្យម។ ការវាស់្បរមិាណឧស្ម័ន ឆមតន អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ កាបូនចិ 
និងអ្ុកសីុ្ខស្ន  គិតជា ppm ឆដាយឧបករណ៍វភិាគឧស្ម័ន (Geotech G5000) ជាឆរៀងរាល់ត្ពឹកឆមា៉ា ង  ៩:៣០នាទ្យ ី។ 
ការវាស់្រកបរមិាណឧស្ម័នឆនះគឺត្តូវ តភាជ បខ់ែសរទុ្យយូពី ឆៅកានឧ់បករណ៍ឆ ើយវាស់្ឆៅកាុងរយៈឆពល ៦០វនិាទ្យ ី
ចំខណកការបញ្ជូលែយល់នងឹត្តូវអ្នុវតតឆៅឆមា៉ា ង ១២ដថ្្ត្តង។់ ការពិឆសា្នខ៍ចកឆចញជា ៣ ដំណាកក់ាលគឺ៖ 

− ដំណាកក់ាលទ្យី ១ ត្តូវបាញ់ែយល់ ២% ឆ្ៀបនឹងចនំួនហាគ ស្ខដលផលិតបានជាម្យមកាុងមយួដថ្្ ឆដាយ
តមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ ដថ្ ្

− ដំណាកក់ាលទ្យី ២ ត្តូវបាញ់ែយល់ ៤% ឆ្ៀបនឹងចំនួនហាគ ស្ខដលផលិតបានជាម្យមកាុងមយួដថ្្ ឆដាយ
តមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ ដថ្ ្

− ដំណាកក់ាលទ្យី ៣ ត្តូវបាញ់ែយល់ ៦%  ឆ្ៀបនឹងចនំួនហាគ ស្ខដលផលិតបានជាម្យមកាុងមយួដថ្្ ឆដាយ
តមដានបំខរបំរលួរយៈឆពល ១០ ដថ្្។ 

ដំឆណើ រការពិឆសា្នឆ៍នះត្តវូឆត្បើត្បាស់្ឆពលឆវលាស្របុ ៣០ដថ្្ឆដើមបបីញ្ញច បក់ារពិឆសា្នឆ៍លើវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឧស្ម័ន
អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួឆដាយការបញ្ជូលែយល់។ 

៣ .៣. ៥  ប្រតិកមមោរធាតុ សដកអុកស្ុីត ជាមយួឧស្មន័អុីប្ដូសស្នស្ ុលផ ួ
 វ ិ្ ិសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្សារធាតុខដកអ្ុកសីុ្ត គជឺាវ ិ្ ីសាស្រស្តបុរាណនងិមានត្បសិ្ទ្យធភាពខដល
ត្តូវបានឆគឆត្បើោ៉ា ងទូ្យលំទូ្យលាយឆដាយសារខតវាដំឆណើ រការសាមញ្ា  ង្ហយត្សួ្ល និងចណំាយថ្នមពលទាប។ 
ឆគ្នលការណ៍ដនត្បតិកមមរបស់្ ខដកអ្កុសីុ្ត ជាមយួ ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ៖ 

 
Fe2O3 +3H2S                  2FeS + S + 3H2O 
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៣ .៣. ៦  ប្រតិកមមអុកស្ុីសស្នជាមួយឧស្មន័អុីប្ដសូស្នស្ ុលផ ួ
ការបញ្ជូលែយល់គឺត្តូវការស្មាភ រៈដូចជា៖ អាគុយ កុងទ្យរ័វាស់្លីត្ត នងិម៉ាូទ្យរ័។ មនុនឹងការបញ្ជូ លែយល់ គឺត្តូវ

គណនារកចំនួនែយល់ខដលត្តវូបញ្ជូ លឆដាយយកចំននួភាគរយែយល់ដនបរមិាណហាគ ស្ផលិតបាន។ ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូ
ខស្នស្ ុលផួ  មានត្បតិកមមជាមយួនិងអ្កុសីុ្ខស្ន ទ្យទ្យួលបានស្ ុលផួឌ្ីអ្កុសីុ្ត នងិទ្យកឹ។ ខដលមានរបូមនតដូចខាង
ឆត្កាម៖ 

 
2H2S + 3O2  2SO2 + 2H2O 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
+++  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

របូភាពទ្យី ៣.៤៖ របូភាពការបញ្ជូ លែយល់ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័ន 

 

 
 

 

របូភាពទ្យី ២៖ ការបញ្ជូ លែយល់ចូលកាុង ជីវឧស្ម័ 
 
 

ហាគ ស្ឆៅកាុង  

បញ្ជូលអ្ុកសីុ្ខស្ន  
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៣ .៤   វិធីសាស្តសរ្ រមលូទ្យិន្នន្យ័ 
ការត្បមូលទ្យិនានយ័គឺជា ការតមដានដំឆណើ រការខត្បត្បួលរបស់្ជីវឧស្ម័នខដលផលិតបាន ។ឆ ើយឆដើមបឆីអា

យទ្យទ្យួលបានទ្យនិានយ័ត្គបត់្គ្ននត់្ស្បតមឆគ្នលបណំងដនការសិ្កាឆយើង ឆត្បើត្បាស់្នូវវ ិ្ ីសាស្រស្ាពីរោ៉ា ងកាុងការ
ទ្យទ្យួលបានទ្យនិានយ័ខដលឆយើងចងប់ានយកមកឆ្វើការសិ្កា និងចងត្កងជាឯកសារឆអាយមានលកខណះឆពញឆលញ 
និងចាស់្លាស់្។ ជាទូ្យឆៅវ ិ្ សីាស្រស្តត្បមូលទ្យិនានយ័ត្តូវបានខបងខចកជាពីរ គឺ៖ ទ្យនិានយ័ចមបង (Primary Data) និង 
ទ្យិនានយ័បនាទ បប់នស ំ(Secondary Data) ។ ឆត្កាយពទី្យទ្យួលបានទ្យិនានយ័ទាងំពីរឆនះមកឆ្វើការវភិាគ និងវាយ តំដលឆលើ
ឆគ្នលបំណងនីមយួៗ ។ 

៣ .៤.១  ទិនទន័យចមបង 
ទ្យិនានយ័ចមបង (Primary Data) ជាទ្យិនានយ័ខដលបានមកពកីារពីការការវាស់្ខវងគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្ន

ស្ ុលផួ  ឆមតន និង អ្កុសីុ្ខស្ន និង  វភិាគទ្យនិានយ័ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ Correlation ឆ្វើការស្មាភ ស្ន ៍និងការអ្ឆងកត 
ខដលនឹងត្តូវបានឆ្វើការសិ្កា។ 

៣.៤.២ ទិននន័យបន្ទទ បប់នស ំ
ទ្យិនានយ័បនាទ បប់នស ំ (Secondary Data) គឺជាទ្យិនានយ័ខដលទ្យទ្យួលបានមកពីការត្បមូល ពីត្បភ្ពពតម៌ាន រ ឺ

ឯកសារឆផសងៗ ខដលោកព់នធឆៅនឹង ការត្សាវត្ជាវជាមយួ ត្បធានបទ្យឆនះ មានដូចជាតមរយៈ មជឈមណឌ ល    ឯក
សារ (បណាណ ល័យ) ត្បពន័ធអ្ុីន្ឺខណត និងទ្យីកខនលងឆផសងៗឆទ្យៀត។ 

៣.៤.៣ ការវិភារទិនននយ័ 
ចំឆោះរាល់ទ្យិនានយ័ទាងំអ្ស់្ ខដលនឹងទ្យទ្យួលបានពីការវាស់្គុណភាពជីវឧស្ម័ន នងឹត្តូវយកឆៅបញ្ចូល  កាុង

កមមវ ិ្ ីវភិាគទ្យិនានយ័ ស្ថិតិវទិ្យា (Statistic 8) នងិ Microsoft Excel ឆដើមបវីភិាគរកលទ្យធផលត្បកបឆដាយែលមឹសារ វទិ្យា
សាស្រស្តស្ត្មាបជ់ាមឆ្ាបាយសិ្កាត្សាវត្ជាវស្ឆត្មចឆគ្នលបំណងជាជំហានឆផសងៗឆទ្យៀត និងឆដើមបសី្រឆស្រ ជា
របាយការណ៍ នងិចងត្កងជាឯកសារ ។   ឆដាយកាុងការវភិាគឆនះគឺ ឆយើងវភិាគរកតម Two way ANOVA និង 

Regression ឆដើមបវីភិាគ នងិបកត្សាយទ្យនិានយ័  ឆត្កាយឆពលឆ្វើការពិឆសា្នឆ៍ៅឆលើការចឆត្មាះ H2Sឆដាយសារធាតុ
ខដកអ្ុកសីុ្ត នងិការចឆត្មាះឆដាយបញ្ជូលែយល់។ 
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ជំពូក ៤ 
លទ្យធផល ន្ិងក្ខរពិភាកា 

៤ .១  លទ្យធផល ន្ងិក្ខរពភិាកា 

៤.១.១  បរមិណជីវឧស្ម័ន 

 
ត្កា វិក ៤.១ ៖ បរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆដាយឆត្បើការបញ្ជូ លែយល់កាុង ជីវឧស្ម័ន 

 ត្កា វិកខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបបរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានត្បចាដំថ្្ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមពីរ
ត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា  គលឺាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ បាញ់បញ្ចូលែយល់ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័ន ៤ 
កត្មតិែុស្គ្នា ។ កត្មតិទ្យមីយួ គឺ ០% កត្មតិទ្យីពីរ ២% កត្មតិទ្យីបី ៤% និងកត្មតិទ្យបីនួ ៦%។ ជាលទ្យធផល វតថុធាតុ
ឆដើម មានឥទ្យធិពលឆលើការផលិតជីវឧស្ម័នត្បចាដំថ្ ្ (p < ០.០០១) ឆ ើយ និងកត្មតិបាញ់ែយល់ែុស្ៗគ្នា កម៏ានឥទ្យធិ
ពលផលខដរ (p < ០.០០១)។ ឆលើស្ពីឆនះឆៅឆទ្យៀត អ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុធាតុឆដើម និងកត្មតិបាញ់ែយល់កម៏ានភាពែុស្
គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p < ០.០៣២)។ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នការឆត្បើត្បាស់្កាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើមបឆងកើតជីវឧស្ម័
នត្បចាដំថ្្បានឆត្ចើនជាង ឆបើឆ្ៀបនឹងការឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូក ប៉ាុខនតឆៅកត្មតិែយល់បាញ់ ៤% បរមិាណជីវឧស្ម័នផ
លិតបានតិចជាងឆគ។ ចំឆោះលាមកត្ជូក កាលណាបាញ់ែយល់កានខ់តឆត្ចើន ឆនាះកត្មតិជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្
កានខ់តថ្យ។ ឆៅកត្មតិែយល់ ០% ជីវឧស្ម័នបឆងកើតឆ ើងឆដាយលាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆស្មើឆៅនងឹជា
ម្យម ៤៨៤ លីត្ត/ដថ្្ ឆ ើយឆៅកត្មតិែយល់ ២% ការឆត្បើត្បាស់្កាកសំ្ណល់ផទះបាយផលិតបានជីវឧស្ម័នជាម្យម 
៥១០ លីត្ត/ដថ្្ ចំខណកឯលាមកត្ជូកផលិតជីវឧស្ម័នបានត្តឹមខត ៣៥០ លីត្ត/ដថ្្។ ឆៅកត្មតិែយល់ ៤% បរមិាណ
ជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានត្បចាដំថ្្បានថ្យចុះមកត្តមឹ ៣៨០ លីត្ត/ដថ្្ ស្ត្មាបក់ាកសំ្ណល់ផទះបាន និង ២៦០ លី
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ត្ត/ដថ្ ្ ស្ត្មាបល់ាមកត្ជូក។ បរមិាណឆនះពុំខត្បត្បួលស្ត្មាបក់ារឆត្បើកាកសំ្ណល់ផទះបាយស្ត្មាបជ់ាវតថុធាតុឆដើម 
ឆៅឆពលបាញ់ែយល់បញ្ចូ ល ជីវឧស្ម័ន កាុងកត្មតិ ៦% ឆ ើយជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានឆនាះឆស្មើនឹង ៤២០ លីត្ត/
ដថ្្។ ផទុយមកវញិ បរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតឆដាយលាមកត្ជូកបានបនតធាល កចុ់ះ ឆៅឆពលបាញ់ែយល់ ៦% ឆ ើយ
មានចំនួនជាម្យមត្បខ លជា ២៨៨ លីត្ត/ដថ្្។ ជារមួ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នការឆត្បើត្បាស់្កាកសំ្ណល់ផទះបាយនាំ
ឲ្យផលិតបានជីវឧស្ម័នឆត្ចើនជាងការឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូក ឆ ើយការបាញ់ែយល់កាុងកត្មតិឆត្ចើនឆពក នាឲំ្យបរមិាណ
ជីវឧស្ម័នផលិតថ្យចុះ។  

 

 

ត្កា វិក ៤.២ ៖ បរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត 
 

ត្កា វិកខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបបរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានត្បចាដំថ្ ្ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមពីរ
ត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា  គលឺាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅកាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះជីវឧស្ម័នឆដាយខដកអ្កុសីុ្ត ៤ 
កត្មតិែុស្គ្នា ។ បរមិាណរបស់្ខដកអ្ុកសីុ្តទាងំ ៤ កត្មតិមាន កត្មតិទ្យីមយួ ០គ.ត្ក កត្មតិទ្យីពីរ ០,៥គ.ត្ក កត្មតិទ្យី
បី ១គ.ត្ក និងកត្មតិទ្យីបនួ ២គ.ត្ក។  បរមិាណជីវឧស្ម័នត្បចាដំថ្្ ខដលផលិតបានព ី វតថុធាតុឆដើមទាងំពីរត្បឆភ្ទ្យគ ឺ
លាមកត្ជូក នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p < ០.០០១) ប៉ាុខនតចំឆោះការដាកប់រមិាណខដក
អ្ុកសីុ្តែុស្គ្នា  ឆដើមបចីឆត្មាះជីវឧស្ម័នមនិមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p = ០.៨២០)។ ចំឆោះ អ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុធាតុ
ឆដើម ជាមយួនិងបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តមនិមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆ ើយ (p = ០.០១៣)។ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្ន
បរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានពីលាមកត្ជកូទ្យទ្យួលបានបរមិាណតចិជាង ជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានពីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយ។ ចំឆោះកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ជីវឧស្ម័នឆកើនឆ ើងែពស់្ជាងឆគ ឆៅកត្មតិដាកប់រមិាណខដកអ្កុ
សីុ្តចំនួន ២គី ូត្កាមឆស្មើរនឹង ៦៥៧ លីត្តកាុង/ដថ្្ ឆៅឆពលខដលលាមកត្ជកូអាចផលិតជីវឧស្ម័នបានត្តមឹខត 
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១៩៦លីត្ត/ដថ្្។ កាុងការដាកខ់ដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណ ០គ ូីត្កាម ជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានពីលាមកត្ជកូឆស្មើរនឹង 
៣៤៣ លីត្ត/ដថ្ ្តិចជាងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតបានពកីាកសំ្ល់ផទះបាយឆស្មើរនឹង ៥៤៤ លីត្ត/ដថ្ក្ាុងកត្មតិខដក
អ្ុកសីុ្តឆស្មើរគ្នា ។ បរមិាណជីវឧស្ម័នមនិខត្បត្បួលខាល ងំ ឆៅឆពលដាកប់រមិាណខដកអ្ុកសីុ្តកាុងកត្មតិ ០,៥គី ូត្កាម 
ខដលកាកសំ្ណល់ផទះបាយអាចផលិតបានជីវឧស្ម័នជាម្យម ៥៦៦លីត្ត/ដថ្្ ឆត្ចើនជាង បរមិានជីវឧស្ម័នខដលផលិ
តបានពលីាមកត្ជូក បានត្តមឹខត ៣៧៦ លីត្ត/ដថ្្។ ចំខណកឯ បរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតពីលាមកត្ជកូត្តូវបាន
ថ្យចុះមកត្តឹម ២៨៩ លីត្ត/ដថ្្ ឆ ើយបរមិាណជីវឧស្ម័នខដលផលិតបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆកើនឆ ើងដល់ 
៦០៣ លីត្ត/ដថ្្ ឆៅកាុងការដាកក់ត្មតិខដកអ្កុសីុ្តបរមិាណ ១ គី ូត្កាម។ 

៤ .១.២  រណុភាពឧស្ម័នភមតាន 

 

ត្កា វិក ៤.៣ ៖ គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆដាយការបញ្ជូលែយល់កាុង ជីវឧស្ម័ន 

ត្កា វិកខាងឆលើបង្ហា ញពកីារឆត្បៀបឆ្ៀបរវាងគុណភាពឧស្ម័នឆមតនជាម្យមខដលផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមពីរ
ត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គឺ លាមកត្ជកូ និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ បញ្ជូ លែយល់ខដលមាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ កត្មតិ
ែយល់ខដលបាញ់ចូលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នគ ឺកត្មតិទ្យមីយួ គ ឺ០% កត្មតិទ្យីពរី ២% កត្មតិទ្យីប ី៤% នងិកត្មតិទ្យបីនួ ៦%។ 
ជាលទ្យធផល កតត វតថុធាតុឆដើមមានឥទ្យធពិលឆលើការផលិតគុណភាពឧស្ម័នឆមតន (p < ០.០០១) ឆ ើយការបាញ់ែយល់កាុង
កត្មតិែុស្គ្នា  ចូលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នកឆ៏្វើឆអាយមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p < ០.០០១)។  ចំឆោះអ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុ
ធាតុឆដើម ជាមយួនងិកត្មតិបាញ់ែយល់មានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ផងខដរ (p < ០.០០១)។ តមការបង្ហា ញរបស់្ត្កា វកិ 
គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានកាុងកត្មតិែយល់ ០%  មានគុណភាពឆស្មើរនឹង ៥២% តិចជាង គុណភាពឧស្ម័ន
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ឆមតនខដលផលិតបានកាុងកត្មតិដដទ្យឆទ្យៀត ត្ស្បឆពលខដរលាមកត្ជូកអាចផលិឧស្ម័នឆមតនបាន  ៥៧% ជាម្យម។ 
កាុងកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពលីាមកត្ជូកឆកើនឆ ើងដល់ ៦០% ឆ្ៀបនិង
កត្មតិដដទ្យឆទ្យៀត ឆ ើយគុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆកើនដល់  ៥៥% ផងខដរ។ 
ចំឆោះលាមកត្ជូក អាចផលិតបាន  ៥៩% កាុងការដាកក់ត្មតិបាញ់ែយល់ ៤% ចំខណកឯគុណភាពឧស្ម័នឆមតន 
ខដលផលិតបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆកើនឆ ើងដល់ ៥៦%។ គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយឆកើនឆ ើង កាលណាកត្មតិបាញ់ែយល់កានខ់តែពស់្។ កត្មតិ ៦% គុណភាពឆមតនខដលបានពី
កាកសំ្ណល់ផទះបាយឆកើនឆ ើងដល់ ៥៦% ឆ ើយគុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពលីាមកត្ជូកឆស្មើរនងឹ 
៥៧%។  

 

ត្កា វិក ៤.៤ ៖ បរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត 

ត្កា វិកខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀប គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពីការឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ
ែុស្គ្នា  គលឺាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅកាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះជីវឧស្ម័នឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត ៤ កត្មតិ
ែុស្គ្នា ។ បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តខដលឆ្វើការដាកច់ឆត្មាះជវីឧស្ម័នមាន ៤ កត្មតិដូចជា កត្មតិទ្យមីយួ ០គ.ត្ក កត្មតិ
ទ្យីពីរ ០,៥គ.ត្ក កត្មតិទ្យបីី ១គ.ត្ក និងកត្មតិទ្យបីនួ ២គ.ត្ក។ ជាលទ្យធផល វតថុធាតុឆដើម មានឥទ្យធិពលឆលើគុណភាព
ឧស្ម័នឆមតនត្បចាដំថ្ ្(p < ០.០០១) ឆ ើយ និងបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តដាកច់ឆត្មាះែុស្ៗគ្នា  កម៏ានឥទ្យធិពលផងខដរ 
(p < ០.០០១)។  អ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុធាតុឆដើម នងិបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត កម៏ានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ខដរ (p < 
០.០៥)។ ចំឆោះការចឆត្មាះជវីឧស្ម័នឆដាយការដាកប់រមិាណខដកអ្ុកសីុ្តកាុងកត្មតិ ០គី ូត្កាម ឆ្វើឆអាយគុណភាព
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ឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពីលាមកត្ជូកមាន ៥៧% ឆត្ចើនជាង គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតបានពីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយឆស្មើរនងឹ ៥២%។ គុណភាពឆមតនខដលផលិតបានពលីាមកត្ជូកឆកើនឆ ើងដល់ ៦២% ឆៅការ
ដាកប់រមិាណខដកអ្កុសីុ្ត ០,៥ គី ូត្កាម ឆ ើយគុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលផលិតពកីាកសំ្ណល់ផទះបាយឆស្មើ
រនឹង ៥៤% ។ បនតមកកត្មតិខដកអ្ុកសីុ្តឆៅបរមិាណ ១គី ូត្កាម គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលបានពីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយឆកើនឆ ើងបនតិចឆស្មើរនឹង ៥៧% រឯី គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលបានពលីាមកស្តវឆស្មើរនឹង ៦៤%
។ មា៉ាងឆទ្យៀតឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណ ២គី ូត្កាមគុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលមានឆៅកាុងកាក
សំ្ណល់ផទះបាយមាន ៥៧% ចំខណកឯគុណភាពឧស្ម័នខដលបានពីលាមកត្ជកូមានជាម្យម ៦៣ %។ 

៤ .១.៣   រុណភាពឧស្ម័នអុីប្ដូសស្នស្ ុលផ ួ

 
ត្កា វិក ៤.៥៖ គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួផលិតពវីតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆត្កាយចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ 

ត្កា វិកខាងឆលើបង្ហា ញពីការឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួជាម្យមខដលផលិតបានពីវតថុ
ធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គឺ លាមកត្ជូក នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ បញ្ជូលែយល់ខដលមាន ៤ កត្មតិ
ែុស្គ្នា ។ កត្មតិែយល់ខដលបាញ់ចូលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នគឺ កត្មតិទ្យីមយួ គឺ ០% កត្មតិទ្យីពីរ ២% កត្មតិទ្យីប ី៤% 
និងកត្មតិទ្យីបនួ ៦%។ កាលណាគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួកានខ់តទាបឆនាះ ផលប៉ាះោល់របស់្វាកធ៏ាល កចុ់ះ
ខដរ។ តមលទ្យធផលដនការវភិាគ កតត វតថុធាតុឆដើមែុស្គ្នា  ឆ្វើឆអាយគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួមានភាពែុស្
គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p < ០.០០១) ឆ ើយកត្មតិដនការបញ្ជូ លែយល់ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នកម៏ានឥទ្យធិពលឆៅឆលើគុណភាព
ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ(p < ០.០០១) ផងខដរ។ ចំខណកឯអ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុធាតុឆដើម និងកត្មតិែយល់ ជាមយួគុណ
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ភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផគួមឺនិមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p=០.៧០៦)។ តមត្កា វិកខាងឆលើបង្ហា ញថ្ន ការ
ពិឆសា្នឆ៍ៅឆលើលាមកត្ជកូ កាលណាបញ្ជូលែយល់ឆដើមបបីនសទុ្យធឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួកានខ់តឆត្ចើនឆនាះគុណ
ភាពឧស្ម័នឆនះកានខ់តធាល កចុ់ះ ខដលគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួរទាបបផុំត គឹឆៅកត្មតិដនការបាញ់ែយល់ ៦%
ឆស្មើរនឹង ២៧២ ppm ត្ស្បឆពលខដលកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ទ្យទ្យួលបាន ៦៧៤ ppm។ ឆៅកត្មតិ ៤% ការបញ្ជូ ល
ែយល់បានបនសទុ្យធឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួមកស្ល់ត្តឹម ៣៥១ ppm ខដលផលិតឆចញពវីតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូក និង 
៦២៦ ppm ផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមកាកសំ្ណល់ផទះបាយ។ ឆៅកាុងកត្មតិ ២% គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ
ខដលផលិតបានពីលាមកត្ជកូមាន ៥៥០ ppm ខដលកាកសំ្ណល់ផទះបាយមាន ៩២៣ ppm។ ជាចុងឆត្កាយឆៅ
កត្មតិ ០% មានគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ៨៦៦ppm ចំឆោះការឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូកតចិជាង
បរមិាណខដលទ្យទ្យួលបានពីវតថុធាតុឆដើមកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ខដលឆ ើងឆៅដល់ ១០២០ ppm។ 

 

 

ត្កា វិក ៤.៦ ៖ បរមិាណឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួផលិតពវីតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆត្កាយចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្ត 
ត្កា វិកខាងឆលើបង្ហា ញពីការឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួជាម្យមខដលផលិតបានពីវតថុ

ធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គឺ លាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត ខដល
មាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តមាន កត្មតិទ្យីមយួ ០គ.ត្ក កត្មតិទ្យីពីរ ០,៥គ.ត្ក កត្មតិទ្យបីី ១គ.ត្ក 
និងកត្មតិទ្យីបនួ ២គ.ត្ក។ តមការវភិាគរចួមក វតថុធាតុឆដើម មានឥទ្យធពិលឆលើគុណភាព ឧស្ម័នអ្ុីត្ដខូស្នស្ ុលផួ
ត្បចាដំថ្្ (p < ០.០០១) ឆ ើយ និងបរមិាណខដកអ្កុសីុ្តដាកច់ឆត្មាះែុស្ៗគ្នា  កម៏ានឥទ្យធពិលផងខដរ (p < ០.០០១)
។ ប៉ាុខនតអ្នតរអ្ំឆពើរវាងវតថុធាតុឆដើម និងបរមិាណខដកអ្កុសីុ្ត មានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ (p < ០.០០១)។ តមត្កា
 វិកខាងឆលើបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួផលិតបានពលីាមកត្ជូក ខដលឆ្វើការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តឆៅ
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បរមិាណ ១គ.ត្ក ឆស្មើនឹង ៣២៣៦ ppm  ជាបរមិាណខដលែពស់្ជាងឆគឆបើឆ្ៀបនងឹបរមិាណឆផសងឆទ្យៀត ឆ ើយឆៅប
រមិណខដកអ្ុកសីុ្តដូចគ្នា  ចំឆោះបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដរទ្យទ្យួលបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយមានខត ១២៥៣
ppm ខតប៉ាុឆណាណ ះ។ ោ៉ា ងណាមញិបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួមាន ៧៣៦ ppm ខដលផលិតបានពលីាមកត្ជូក និង
មាន៩៧៥ppm ផលិតបានពកីាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ០គ.ត្ក។ កាុងលកខែណ័ឌ ចឆត្មាះខដក
ខដកអ្ុកសីុ្តបរមិាណ ០,៥គ.ត្ក បរមិាណអ្ុីត្ដខូស្នខដលទ្យទ្យួលបានមានលកខណៈត្បហាកត់្បខ លគ្នា  ខដលឧស្ម័ន
អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផខួដលផលិតឆចញពីលាមកត្ជកូ មាន ១៣២១ppm និងផលិតឆចញពកីាកសំ្ណល់ផទះបាយ មាន
១០៣៥ppm។ ចំខណកឯការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ២គ.ត្ក វញិបរមិាណឧស្ម័នអ្ុីត្ដូ
ខស្នខដលទ្យទ្យួលបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយមាន ១២០៧ppm នងិបរមិាណ ២៦៨៨ppm ទ្យទ្យួលបានពវីតថុធាតុ
ឆដើមលាមកត្ជកូ។ 

៤ .១.៤  រណុភាពឧស្មន័កាបនូិក 
តរាងទ្យី ៤.១៖ គុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកខដលផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆដាយការបាញ់ែយល់ 
 

វតថុធាតុឆដើម កត្មតិបាញ់ែយល់ គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក SE 

លាមកត្ជូក 

០% ៤៣,៦២ a ៤៦,៩៩ 

២% ៣៥,៩៦ b ០,១៦៧ 

៤% ៣៥,១៣ b ៦៧០,១  

៦% ៣៥,៧៣ b ១១៨០,  

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០% ៤៥,៦៥ a ៤០៥០,  

២% ៤២,៤៦ a ៤៥៩០,  

៤% ៤១,៣៣ a ៥៤០០,  

៦% ៤០,៥៤ ab ៤៥០០,  

CV ១៦.០៧     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០.០០១   
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ ០.០០១   
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០.៥៨៩   

តរាងខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ ឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមទាងំ ពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គឺ លាមក
ត្ជូក នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ បញ្ជូ លែយល់ខដលមាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ កត្មតិែយល់ខដលបាញ់ចូល
ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នគឺ កត្មតិទ្យមីយួ គឺ ០% កត្មតិទ្យីពីរ ២% កត្មតិទ្យបីី ៤% នងិកត្មតិទ្យបីនួ ៦%។ ឆគស្ឆងកតឆ ើញ
ថ្នគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក ខដលឆកើតឆចញពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ០% ឆស្មើនឹង ៤៥% មាន



 

28 

 

គុណភាពែពស់្ជាងឆគ បនាទ បម់កគុណភាពឧស្ម័នកាបនូកិខដលឆកើតឆចញពីលាយលាមកត្ជូកឆៅកាុងកត្មតិ ២% 
កត្មតិ ៤% និងកត្មតិ ៦%មានគុណភាពកាបូនកិចំននួ ៣៥% ទាបជាងឆគ ប៉ាុខនតឆៅកត្មតិ ០% គុណភាពឧស្ម័ន
កាបូនិកឆ ើងដល់ ៤៣% ។ ចំខណកឯកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ៦% មានគុណភាពឧស្ម័នកាបូ
និក ៤០% ឆ ើយឆៅលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ ៤% មានគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិក ៤១% និងចុងឆត្កាយ
ឆៅលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ ២% មានគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ ៤២%។ តមលទ្យធផលខដលបានវភិាគ
ឆោងតមតដមល p-value តូចជាង ០.០១ ឆនាះមាននយ័ថ្ន គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកឆចញពីវតថុធាតុពីរត្បឆភ្ទ្យែុស្
គ្នា ៗ គឺែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆៅកាុងកត្មតិឆជឿជាក៩់៩ ភាគរយ។ ចំខណកកត្មតិបាញ់ែយល់ មានតដមល p-value = 
០.០០១ មាននយ័ថ្នមានឥទ្យធពិលឆៅឆលើបរមិាណឧស្ម័នកាបូនិក ឆ ើយចំឆោះអ្នតរអ្ំឆពើរវាង វតថុធាតុឆដើម និងកត្មតិ
បាញ់ែយល់ពុំមានភាពែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆទ្យ ខដរមានតដមល p-value = ០.៥៨៩។  

តរាងទ្យី ៤.២៖ គុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកខដលផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត 
 

វតថុធាតុឆដើម បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក SE 

លាមកត្ជូក 

០ គី ូត្កាម ៣៩,៤០ a ០,៦៦៧ 

០,៥ គី ូត្កាម ៣៦,៨៣ c ០,១៦៦ 

១ គី ូត្កាម ៣៤,៨៣ bc ០,២៤១ 

២ គី ូត្កាម ៣៤,៩០ b ០,១៧៩ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០ គី ូត្កាម ៤៥,៤៧ d ០,៤៨៦ 

០,៥ គី ូត្កាម ៤២,៧០ e ០,៣៦៦ 

១ គី ូត្កាម ៤៣,៩០ f ០,៣៧៨ 

២ គី ូត្កាម ៤៤,២០ f ០,២៤៩ 

CV ៣.៦៧   
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០.០០១   
P-Value ខដកអ្កុសីុ្ត < ០.០០១   
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ < ០.០០១   

 
តរាងខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ ឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមទាងំ ពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គឺ លាមក

ត្ជូក នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តខដលមាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ បរមិាណខដក
អ្ុកសីុ្តខដលដាកឆ់ត្ចាះឆៅកាុង្ុងចឆត្មាះជីវឧស្ម័នគឺ កត្មតិទ្យីមយួ គឺ ០ គី ូត្កាម កត្មតិទ្យីពីរ ០,៥ គី ូត្កាម 
កត្មតិទ្យបីី ១ គី ូត្កាម នងិកត្មតិទ្យបីនួ ២ គី ូត្កាម។ កាលណាបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិកានខ់តឆត្ចើន 
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ឆនាះការប៉ាះោល់របស់្វាតមរយៈជីវឧស្ម័នកានខ់តឆត្ចើន។ តមការវភិាគបានបង្ហា ញថ្នឆគ គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក 
ខដលឆកើតឆចញពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចនំួន ០គី ូត្កាម ឆស្មើនឹង ៤៥% មានគុណភាព
ែពស់្ជាងឆគ ឆ ើយការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណ ២គី ូត្កាម មានគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក ៤៤%  
បនាទ បម់កឆទ្យៀត ឆៅបរមិាណ១គី ូត្កាម មាន ៤៣% និង ៤២% ឆៅបរមិាណត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្ត ០,៥គី ូត្កាម។ 
ចំឆោះគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិខដលបានពីការឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូក ឆៅបរមិាណ០គី ូត្កាម ទ្យទ្យួល
បានគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកចំនួន ៣៩% ឆ ើយមាន ៣៦% ឆៅឆពលចឆត្មាះឆដាយដាកប់រមិាណខដកអ្កុសីុ្ត 
០,៥គី ូត្កាម។ ចំខណកឯ ១គី ូត្កាម និង ២គី ូត្កាម មានគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកចំនួន ៣៤% ខដលជាគុណ
ភាពឧស្ម័នកាបនូិកខដលទាបជាងឆគ។ ឆោងតមតដមល p-value តូចជាង ០.០១ ឆនាះមាននយ័ថ្ន គុណភាពឧស្ម័ន
កាបូនិកឆចញពីវតថុធាតុពីរត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា ៗ គឺែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆៅកាុងកត្មតិឆជឿជាក៩់៩ ភាគរយ។ 

៤ .១.៥  រណុភាពឧស្មន័អុកស្ុីសស្ន  

តរាងទ្យី ៤.៣៖ គុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្នខដលផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ឆដាយការបាញ់ែយល់ 

វតថុធាតុឆដើម កត្មតិបាញ់ែយល់ គុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្ខស្ន SE 

លាមកត្ជូក 

០% ០,១១៥ a ០,០១ 

២% ០,១៣១ a ០,០២៣ 

៤% ០,១១០ a ០,០១ 

៦% ០,១០០ a ០ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០% ០,១០០ a ០ 

២% ០,១០៩ a ០,០០៩ 

៤% ០,១៤២ a ០,០៤១ 

៦% ០,១៦០ a ០,០៦ 

CV ៧៣,៣៥   
P-Value វតថុធាតុឆដើម  0,៤៦០   
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ ០,៨២៩   
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០,៣៥៣   

តរាងខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន ឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមទាងំ ពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គ ឺ
លាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តខដលមាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ កត្មតិ
ែយល់ខដលបាញ់ចូលឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នគឺ កត្មតិទ្យីមយួ គឺ ០% កត្មតិទ្យពីីរ ២% កត្មតិទ្យីបី ៤% នងិកត្មតិទ្យីបនួ 
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៦%។ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន ខដលឆកើតឆចញពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅកត្មតិបាញ់
ែយល់ ៦% ឆស្មើនងឹ ០,១៦% មានគុណភាពែពស់្ជាងឆគ នងិឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ៤% មានគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្
ខស្ន ០,១៤%។ បនាទ បម់កគុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្ខស្ន ខដលឆកើតឆចញពីលាយលាមកត្ជូកឆៅកាុងកត្មតិ ២% 
មានគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្នចំនួន ០,១៣% ទាបជាងឆគ ប៉ាុខនតឆៅកត្មតិ ០% គុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្នឆស្មើ 
០,១១% ។ ចំខណកឯកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ០% ២% និងកត្មតិ៦% ខដលឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុ
ឆដើមជាលាមកត្ជកូ មានគុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្ខស្ន ០,១០% ។ ឆោងតមតដមល p-value ្ំជាង ០,០៥ ឆនាះមាន
នយ័ថ្ន គុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្នឆចញពីវតថុធាតុពីរត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា ៗ គឺមនិែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆៅកាុងកត្មតិឆជឿ
ជាក៩់៩ ភាគរយ។ 

តរាងទ្យី ៤.៤៖ គុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្នខដលផលិតបានពីវតថុធាតុឆដើមពីរត្បឆភ្ទ្យ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្ត 
 

វតថុធាតុឆដើម បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត 
គុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្

ខស្ន 
SE 

លាមកត្ជូក 

០ គី ូត្កាម ០,១៨ a ០,០៨ 

០,៥ គី ូត្កាម ០,១០៨ a ០,០០៨ 

១ គី ូត្កាម ០,១ a ០ 

២ គី ូត្កាម ០,១២ a ០,០១៣ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០ គី ូត្កាម ០,១០ a ០ 

០,៥ គី ូត្កាម ០,១០ a ០ 

១ គី ូត្កាម ០,០៩ a ០,០១ 

២ គី ូត្កាម ០,១០ a ០ 

CV ១១២,៧៣   
P-Value វតថុធាតុឆដើម  ០,២៦៧   
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ ០,៥៩៤   
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០,៦៨៩   

 

តរាងខាងឆលើឆត្បៀបឆ្ៀបគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន ឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមទាងំ ពីរត្បឆភ្ទ្យឆផសងគ្នា គ ឺ
លាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ កាុងលកខែណឌ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តខដលមាន ៤ កត្មតិែុស្គ្នា ។ 
បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តខដលដាកឆ់ត្ចាះឆៅកាុង្ុងចឆត្មាះជីវឧស្ម័នគឺ កត្មតិទ្យីមយួ គឺ ០ គ ូីត្កាម កត្មតិទ្យពីីរ ០,៥ 
គី ូត្កាម កត្មតិទ្យីបី ១ គី ូត្កាម និងកត្មតិទ្យីបនួ ២ គី ូត្កាម។ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន
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ខដលឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម ឆៅបរមិាណ ០,៥គី ូត្កាម ១គី ូត្កាម នងិចឆត្មាះឆដាយការបញ្ជូល
ែយល់ឆកើតឆចញពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ០គី ូត្កាម ០,៥គ ូីត្កាម និង ២គី ូត្កាម
ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្ខស្នឆស្មើនឹង ០,១%។ ចំខណកគុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្ខស្នខដលឆកើតឆចញពី
លាយកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆៅកាុងបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ១គី ូត្កាម ឆស្មើនងិ ០,០៩% ខតប៉ាុឆណាណ ះ។ រឯីការឆត្បើ
ត្បាស់្លាយលាមកត្ជកូ ឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ២គី ូត្កាមមានគុណភាពឧស្ម័នអ្ុកសីុ្ខស្ន ០,១២% 
និងចុងឆត្កាយ បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ០គី ូត្កាមឆដាយឆត្បើត្បាស់្លាយលាមកត្ជូកដខដលមានគុណភាពឧស្ម័ន
អ្ុកសីុ្ខស្នែពស់្ជាងឆគគ ឺ០,១៨%។ ឆោងតមតដមល p-value ្ំជាង ០,០៥ ឆនាះមាននយ័ថ្ន គុណភាពឧស្ម័នអ្ុក
សីុ្ខស្ន ឆចញពីវតថុធាតុពីរត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា ៗ គឺមនិែុស្គ្នា ជាអ្តថនយ័ឆៅកាុងកត្មតិឆជឿជាក៩់៩ ភាគរយ។ 

៤ .១.៦ ទនំ្ទក់ទនំងរវាងបរមិណជីវឧស្ម័ន និងរណុភាពឧស្មន័ភមតាន 
 

 

 

 

 

 

 

ត្កា វិក៤.៧៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពឆមតន នឹងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ ករណីលាមកត្ជកូចឆត្មាះ
ឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីលាមកត្ជូកចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ) 
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ត្កា វិក៤.៨៖ ទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងគុណភាពឆមតន នឹងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ ករណីកាកសំ្ណល់ផទះ
បាយចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីកាកសំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្ត (របូសាត ំ) 
 

ត្កា វិកទាងំបនួខាងឆលើកណំតទ់្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មលួគុណភាពឆមតន និងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិ
តត្បចាដំថ្្ ចំឆោះលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម កាុងលកខែណឌ ជីវឧស្ម័នត្តូវ
បានចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ និងឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបច់ឆត្មាះ។ ជាលទ្យធផល ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នបខត្មបត្មួលឆមតនពំុ
មានទ្យំនាកទ់្យនំងជាមយួនឹងបខត្មបត្មួលបរមិាណជវីឧស្ម័នត្បចាដំថ្្ឆនាះឆទ្យ កាុងករណីឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូកជាវតថុ
ធាតុឆដើម និងចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P= ០,០៩៥)  ឆ ើយកាុងករណីឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូក នងិចឆត្មាះឆដាយត្គ្នប់
ចឆត្មាះ (P= ០,០៧១) ត្ពមទាងំករណីវតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ចឆត្មាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្ខដកអ្កុសីុ្ត 
(P= ០,២៧)  ។ ឆនះមាននយ័ថ្នកំឆណើ ន ឬតថំ្យគុណភាពឆមតនគមឺនិអាត្ស័្យនងឹបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតឆនាះ
ឆទ្យ។  

ផទុយមកវញិ ឆគស្ឆងកតឆ ើញមានទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មួលគុណភាពឆមតន ជាមយួនឹងបរមិាណជីវ
ឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ កាុងលកខែណឌ កាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម នងិចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P =
០,០៣១) ។ ប៉ាុខនតទ្យំនាកទ់្យនំងឆនះជាទ្យនំងទ្យនំងខបបអ្វជិជមាន ឆនាះមាននយ័ថ្នត្បសិ្នឆបើបរមិាណជីវឧស្ម័នឆកើន
ឆ ើង ឆនាះគុណភាពឆមតននឹងធាល កចុ់ះ ឆ ើយត្បសិ្នឆបើបរមិាណជីវឧស្ម័នឆកើនបានមយួឯកត ឆនាះគុណភាពឆម
តននឹងធាល កចុ់ះ ០.៥%។  
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៤ .១.៧  ទំន្ទក់ទំនងរវាងបរមិណជីវឧស្ម័ន និងរុណភាពឧស្ម័នអុីប្ដូសស្នស្ ុលផ ួ

 
 
ត្កា វិក៤.៩៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួនិងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ ករណីលាមកត្ជូក
ចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីលាមកត្ជូកចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ) 
 

 
ត្កា វិក៤.១០៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ នងឹបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្ ្ ករណីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីកាកសំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ) 

ត្កា វិកទាងំបនួខាងឆលើកណំតទ់្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មលួគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ និងបរមិាណជីវ
ឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ ចំឆោះលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម កាុងលកខែណឌ ជីវ
ឧស្ម័នត្តូវបានចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ និងឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបច់ឆត្មាះ។ តមត្កា វកិ ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នបខត្មបត្មួល 
គុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ពុំមានទ្យំនាកទ់្យំនងជាមយួនឹងបខត្មបត្មួលបរមិាណជីវឧស្ម័នត្បចាដំថ្្ឆនាះឆទ្យ កាុងករណី
វតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូកឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P= ០,០៩៣)  ឆ ើយកាុងករណីឆត្បើត្បាស់្កាក
សំ្ណល់ផទះបាយ ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (P= ០,២២៦) នងិចឆត្មាះឆដាយការបញ្ជូលែយល់ (P= ០,៦៩៩)  ។ 
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ឆនះមាននយ័ថ្នកំឆណើ នឬតំថ្យគុណភាពគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ គឺមនិអាត្ស័្យនឹងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិត
ឆនាះឆទ្យ។  

ោ៉ា ងណាមញិ ឆគស្ឆងកតឆ ើញមានទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មួលគុណភាពគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ
ជាមយួនឹងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ កាុងលកខែណឌ លាមកត្ជកូជាវតថុធាតុឆដើម ឆលើវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយ
ខដកអ្ុកសីុ្ត (P =០,០០៨) ។ ប៉ាុខនតទ្យំនាកទ់្យំនងឆនះជាទ្យនំងទ្យំនងខបបវជិជមាន ឆនាះមាននយ័ថ្នត្បសិ្នឆបើបរមិាណជី
វឧស្ម័នឆកើនឆ ើង ឆនាះគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួនឹងឆកើនឆ ើង ឆ ើយត្បសិ្នឆបើបរមិាណជីវឧស្ម័នឆកើនបានមយួ
ឯកត ឆនាះគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផនួឹងឆកើនឆ ើង ។ 

៤ .១.៨  ទនំ្ទក់ទនំងរវាងរុណភាពឧស្ម័នកាបូនិក និងបរមិណជីវឧស្ម័ន     

 
 
ត្កា វិក៤.១១៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពបរមិាណជីវឧស្ម័ន និងឧស្ម័នកាបនូិក ផលិតត្បចាដំថ្្ ករណីលាមកត្ជូក
ចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីលាមកត្ជូកចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ) 
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ត្កា វិក៤.១២៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពបរមិាណជីវឧស្ម័ន និងឧស្ម័នកាបូនកិ ផលិតត្បចាដំថ្្ ករណីកាក
សំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) ករណីកាកសំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ) 

ត្កា វិកទាងំបនួខាងឆលើកណំតទ់្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មលួគុណភាពបរមិាណជីវឧស្ម័ន និងឧស្ម័នកាបូ
និក ផលិតត្បចាដំថ្្ ចំឆោះលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម កាុងលកខែណឌ ជីវ
ឧស្ម័នត្តូវបានចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ នងិឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបច់ឆត្មាះ។ ជាលទ្យធផល ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នបខត្មបត្មួល
ឧស្ម័នកាបូនកិមានទ្យំនាកទ់្យំនងជាមយួនឹងបខត្មបត្មួលបរមិាណជីវឧស្ម័នត្បចាដំថ្្ កាុងករណីឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជកូ
ជាវតថុធាតុឆដើម និងចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P < ០,០0១)  ឆ ើយកាុងករណីឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូក និងចឆត្មាះឆដាយ
ខដកអ្ុកសីុ្ត (P= ០,០4) ត្ពមទាងំករណីវតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P= 
០,០៤៨)។ ឆនះមាននយ័ថ្នកំឆណើ ន ឬតំថ្យគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកគឺអាត្ស័្យនឹងបរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតបាន។  

ផទុយមកវញិ ឆគស្ឆងកតឆ ើញមានទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មួលគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិក ជាមយួនឹង
បរមិាណជីវឧស្ម័នផលិតត្បចាដំថ្្ កាុងលកខែណឌ កាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម នងិចឆត្មាះឆដាយត្គ្នបខ់ដក
អ្ុកសីុ្ត (P =០,៨៨៣) ។ ប៉ាុខនតទ្យំនាកទ់្យំនងឆនះជាទ្យំនងទ្យំនងខបបវជិជមាន ឆនាះមាននយ័ថ្នត្បសិ្នឆបើបរមិាណជីវ
ឧស្ម័នឆកើនឆ ើង ឆនាះគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកនងិឆកើនឆ ើងដូចគ្នា  ឆ ើយត្បសិ្នឆបើបរមិាណជីវឧស្ម័នឆកើនបាន
មយួឯកត ឆនាះគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកនឹងឆកើនឆ ើង។ 

 

 

 
 

 

 

 

៤ .១.៩  ទនំ្ទក់ទនំងរវាងរុណភាពភមតាន និងរណុភាពឧស្ម័នអុីប្ដូសស្នស្ លុផ ួ
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ត្កា វិក ៤.១៣៖ ទ្យំនាកទ់្យំនងរវាងគុណភាពឧស្ម័នឆមតន និងគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ផលិតត្បចាដំថ្្ 
ករណីលាមកត្ជូកចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) និងករណីលាមកត្ជូកចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (របូសាត ំ)។ 

 
ត្កា វិក ៤.១៤៖ ទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងគុណភាពឧស្ម័នឆមតន និងគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ផលិតត្បចាដំថ្្ 
ករណីកាកសំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយែយល់ (របូឆ វង) និងករណីកាកសំ្ណល់ផទះបាយចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុ
សីុ្ត (របូសាត ំ)។ 

ត្កា វិកទាងំបនួខាងឆលើកណំតទ់្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មលួគុណភាពឧស្ម័នឆមតន នងិគុណភាពឧស្ម័ន
អ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផ ួ ផលិតត្បចាដំថ្្ ចំឆោះលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម នងិកាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម កាុង
លកខែណឌ ជីវឧស្ម័នត្តូវបានចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ និងឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបច់ឆត្មាះ។ ជាលទ្យធផល ឆគស្ឆងកតឆ ើញថ្នប
ខត្មបត្មួលឧស្ម័នឆមតនមានទ្យំនាកទ់្យំនងជាមយួនងឹគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផផួលិតបានត្បចាដំថ្ ្ កាុង
ករណីឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជកូជាវតថុធាតុឆដើម និងចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ (P = ០,០១៤)  ឆ ើយកាុងករណីឆត្បើត្បាស់្
លាមកត្ជូក និងចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត (P< ០,០០១) ត្ពមទាងំករណីវតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 
ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្ត (P< ០,០០១) ។ ឆនះមាននយ័ថ្នកំឆណើ ន ឬតថំ្យគុណភាពឧស្ម័នឆមតនគអឺាត្ស័្យ
នឹងគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួផលិតបាន។  
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ផទុយមកវញិ ឆគស្ឆងកតឆ ើញមានទ្យំនាកទ់្យនំងរវាងបខត្មបត្មួលគុណភាពឧស្ម័នឆមតន ជាមយួនឹងគុណ
ភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ផលិតត្បចាដំថ្្ កាុងលកខែណឌ កាកសំ្ណល់ផទះបាយជាវតថុធាតុឆដើម និងចឆត្មាះឆដាយ
បាញ់ែយល់ (P =០,៧៦២) ។ ប៉ាុខនតទ្យំនាកទ់្យំនងឆនះជាទ្យំនងទ្យំនងខបបវជិជមាន ឆនាះមាននយ័ថ្នត្បសិ្នឆបើគុណភាព
ឧស្ម័នឆមតនឆកើនឆ ើង ឆនាះគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួនិងឆកើនឆ ើងដូចគ្នា  ឆ ើយត្បសិ្នឆបើឧស្ម័នឆមតន 
ឆកើនបានមយួឯកត ឆនាះគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួនឹងឆកើនឆ ើង។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៤ .២   ក្ខរពិភាកា 
 តមរយៈការសិ្កាពិឆសា្នក៍នលងមកឆនះឆលើ ការឆត្បៀបឆ្ៀបវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះជីវឧស្ម័នពរីត្បឆភ្ទ្យែុស្គ្នា គ ឺ

ការចឆត្មាះឆដាយការបញ្ជូលែយល់ និងការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមជាលាមកត្ជូក និងកាក
សំ្ណល់ផទះបាយ កាុងការកាតប់នថយអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ  នងិកំណតទ់្យំនាកទ់្យំនងជីវឧស្ម័ន ខដលមានទ្យីតងំឆៅមហា
វទិ្យាល័យវសិ្វកមម ដនស្កលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម ឆយើងអាចវភិាគបានជារមួថ្ន ៖ 
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៤.២.១ ការពភិាកាវិធីោង្រ្ស្តចភប្ម៉ះភោយបាញ់ខ្យល ់
• បរមិណជីវឧស្ម័នសដលទទលួបានពីវតថុធាតភុដើមទងំពីរប្រភេទ 

 ការចឆត្មាះជីវឧស្ម័នខដលបានពីវតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជកូ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្តបញ្ជូលែយល់ឆៅកាុង 
ជីវឧស្ម័នកាុងកត្មតិ ០% ទ្យទ្យួលបានបរមិាណជីវឧស្ម័នជាម្យម ៤៨៤លីត្ត/ដថ្្ ែពស់្ជាងកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% 
ខដលទ្យទ្យួលបានជីវឧស្ម័ន  ៣៤៩លីត្ត/ដថ្្ ឆ ើយបរមិាណជីវឧស្ម័នបនតធាល កចុ់ះកាលណាកត្មតិបាញ់ែយល់កានខ់ត
ឆត្ចើន ឆដាយបរមិាណជីវឧស្ម័នឆៅកត្មតិ ៤% មាន ២៦០លីត្ត/ដថ្ ្ នងិចុងឆត្កាយបរមិាណជីវឧស្ម័នបានត្តមឹខត 
២២៨លីត្ត/ដថ្ ្ ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ៦% ខដលជាបរមិាណជីវឧស្ម័នតិចជាងឆគឆ្ៀបនិងបរមិាណខដលទ្យទ្យួលបាន
ពីការឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ សីាស្រស្តបាញ់ែយល់។ ចំខណកឯបរមិាណជីវឧស្ម័នបានពីវតថុធាតុឆដើមកាកសំ្ណល់ផទះបាយវញិឆៅ
កត្មតិបាញ់ែយល់ ២% មានបរមិាណជីវឧស្ម័ន ៥១០លីត្ត/ដថ្ ្ ខដលជាបរមិាណជវីឧស្ម័នខដលែពស់្ជាងឆគកាុង
ចំឆណាមបរមិាណជីវឧស្ម័នខដលទ្យទ្យួលបានពីវតថុធាតុឆដើមទាងំពីរត្បឆភ្ទ្យ។ ឆ ើយឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ០% មាន
បរមិាណជីវឧស្ម័ន ៤៨៤លីត្ត/ដថ្្ បនាទ បម់កឆៅកត្មតិ ៦% មាន ៤២៤% និង ឆៅកត្មតិ៤% មានបរមិាណជីវឧស្ម័
ន ៣៧៦លីត្ត/ដថ្្ ។ 

• រុណភាពឧស្មន័ភមតានសដលទទលួបានពវីតថុធាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដល លងកាតក់ារចឆត្មាះ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្តបញ្ជូ លែយល់ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័

នកាុងកត្មតិ ២% ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នឆមតន ៦០% ជាបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នែពស់្ជាងឆគ។ ឆ ើយឆៅ
កត្មតិបាញ់ែយល់ ៤% គុណភាពឧស្ម័នឆមតនធាល កម់កត្តមឹ ៥៩%។ រឯីកត្មតិែយល់ ៦% និង ០% ឆ្វើឆអាយគុណ
ភាពឧស្ម័នឆមតន ៥៧%។ ចំឆោះគុណភាពឆមតនខដលទ្យទ្យួលបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយវញិ ឆៅកត្មតិបាញ់
ែយល់ ៤% និង ៦% មានគុណភាពឧស្ម័នឆមតនឆស្មើគ្នា គ ឺ៥៦% បនាទ បម់កឆទ្យៀតឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% មាន
ចំនួន ៥៥% និងចុងឆត្កាយឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ០% ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នឆមតនឆស្មើនឹង ៥២% ខដលជា
បរមិាណឧស្ម័នឆមតនខដលទ្យទ្យួលបានតិចជាងឆគ។ 

• រុណភាពឧស្មន័អុីប្ដូសស្នស្ ុលផួសដលទទលួបានពីវតថធុាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលទ្យទ្យួលបានបនាទ បព់កីារពិឆសា្នឆ៍ៅឆលើការចឆត្មាះឆដាយបញ្ជូល

ែយល់ឆៅកាុង ជីវឧស្ម័នឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមកាកសំ្ណល់ផទះបាយមានបរមិាណឧស្ម័នឆកើនឆ ើងឆត្ចើនជាងបរមិាណ
ឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលទ្យទ្យួលបានខដលឆត្បើត្បាស់្លាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើម។ ចំឆោះវតថុធាតុឆដើមកាក
សំ្ណល់ផទះបាយខដលឆ្វើការឆត្ចាះឆដាយបាញ់ែយល់ ឆៅកត្មតិែយល់ ០% ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្ន
ស្ ុលផួចំនួន ១០៣០ppm ខដលជាបរមិាណែពស់្ជាងឆគ។ ឆ ើយឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% មាន ៩២៣ppm រឯីឆៅ
កត្មតិបាញ់ែយល់ ៦% ទ្យទ្យួលបានបរមិាណឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួចំនួន ៦៧៤ppm នងិឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ៤% 
ទ្យទ្យួលបានត្តមឹខត ៦២៦ppm ប៉ាុឆណាណ ះ។ ចំខណកឯឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលទ្យទ្យលួបានពីវតថុធាតុឆដើមលាមក
ត្ជូកវញិមាន ៨៦៦ppm ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ចនំួន ០%។ ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% មានបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុល
ផួចំនួន ៥៥០ppm  បនាទ បម់កមាន ៣៥១ppm ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ៤% នងិចុងឆត្កាយបងអស់្ ឆៅកត្មតិបាញ់
ែយល់ ៦% មានបរមិាណអ្ុីត្ដខូស្នស្ ុលផួខដលតចិជាងឆគឆស្មើនឹង ២៧២ppm។  
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ឆោងតមការពិឆសា្ន ៍ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះ ឆដាយ Formaldehyde solution បរមិាណ 
H2S ថ្យចុះពី ៦០០ppm មក១០០ppm (ខដលមានបរមិាណថ្យចុះពី ៨០ppm ឆៅ ១៦០ppm) (United 

States of America Patent, 1992)។ 

• រុណភាពឧស្មន័កាបនូិកសដលទទលួបានពវីតថុធាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកខដលទ្យទ្យួលបានឆដាយឆត្បើត្បាស់្លាយកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ខដលែពស់្ជាងឆគ

គឺឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ០% ខដលឆស្មើនឹង ៤៥% ដនគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកជាម្យម។ ឆ ើយគុណភាពឧស្ម័នឆនះ
បនតធាល កចុ់ះឆៅតមកត្មតិបាញ់ែយល់ដូចគ្នា  ខដលឆៅកត្មតិ ២% មានគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកឆស្មើនឹង ៤២% 
ឆ ើយមានចំនួន ៤១% ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ចំនួន ៤% និងចុងឆត្កាយឆៅកត្មតិ ៦%ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័ន
កាបូនិកចនំួន ៤០%។ រឯី ចំឆោះការឆត្បើត្បាស់្លាយលាមកត្ជូកជាវតថុធាតុឆដើមវញិ ឆគឆ ើញថ្ន ឆៅកត្មតិបាញ់
ែយល់ ០% ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកជាម្យមចំនួន ៤៣% និងឆលើស្ពីឆនះគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកមាន
ចំនួន ៣៥% ឆៅកត្មតិបាញ់ែយល់ ២% ៤% នងិ ៦%។  

៤.២.២ ការពិភាកាវិធោីង្រ្ស្តចភប្ម៉ះភោយសដកអុកស្ុីត 
• បរមិណជីវឧស្ម័នសដលទទលួបានពីវតថុធាតភុដើមទងំពីរប្រភេទ 

បរមិាណជីវឧស្ម័នខដលទ្យទ្យួលបានពីការឆត្បើត្បាស់្លាយកាកសំ្ណល់ផទះបាយឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្
តចំនួន ២គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបានបរមិាណជីវឧស្ម័នជាម្យមចំនួន ៦៥៧លីត្ត/ដថ្ ្ ខដលជាបរមិាណឆត្ចើនជាងឆគ។ 
បនាទ បម់កមានបរមិាណជីវឧស្ម័ន ៦០៣គី ូត្កាម/ដថ្្ បនាទ បព់ីការឆត្ចាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណចនំួន ១
គី ូត្កាម ឆ ើយការចឆត្មាះឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ០,៥គី ូត្កាម ទ្យទ្យួលបានបរមិាណជីវឧស្ម័ន ៥៦៦លី
ត្ត/ដថ្្។ បរមិាណជីវឧស្ម័នបនតធាល កចុ់ះដល់ ៥៤៤លីត្ត/ដថ្្ ឆៅឆពលមនិឆត្បើត្បាស់្បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តគឺ ០គី ូត្កា
ម។ ចំខណកឯបរមិាណជីវឧស្ម័នខដលឆកើតឆចញពីការឆត្បើត្បាស់្លាយលាមកត្ជកូ មានចំនួន ៣៧៦លីត្ត/ដថ្ ្
ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ០,៥គី ូត្កាម ឆ ើយបរមិាណជីវឧស្ម័នចនំួន ៣៤៣លីត្ត/ដថ្្ ទ្យទ្យួលបាន
ពីការឆត្ចាះឆៅបរមិាណខដកអ្កុសីុ្តចំននួ ០%។ បរមិាណជីវឧស្ម័នធាល កចុ់ះខាល ងំឆៅឆពលឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្
តចំនួន ១គី ូត្កាម ខដលឆស្មើនឹង ២៨៩លីត្ត/ដថ្ ្នងិចុងឆត្កាយខដលជាបរមិាណជីវឧស្ម័នតិចជាងឆគឆស្មើនឹង ១៩៦
លីត្ត/ដថ្្ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្តឆដើមបចីឆត្មាះចនំួន ២គី ូត្កាម។ 

• រុណភាពឧស្មន័ភមតានសដលទទលួបានពវីតថុធាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលទ្យទ្យួលបានពីវតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូកខដលមានគុណភាពែពស់្ជាងឆគគឺ 

៦៤% ខដលទ្យទ្យួលបានពីការឆត្ចាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តកាុងបរមិាណ ១គ ូីត្កាម ឆ ើយគុណភាព
ឧស្ម័នឆមតនឆស្មើនឹង ៦៣% ខដលបានឆត្ចាះឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ២គី ូត្កាម។ រ ីឯការដាកប់រមិាណខដក
អ្ុកសីុ្តចនំួន ០,៥គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបាន ៦២% ឆត្ចើនជាងការឆត្ចាះឆៅបរមិាណត្គ្នបច់ឆត្មាះជីវឧស្ម័នចំននួ ០
គី ូត្កាមខដលជាបរមិាណឆដើម។ គុណភាពឧស្ម័នឆមតនខដលបាន លងកាតក់ារពិឆសា្នឆ៍ដាយឆត្បើត្បាស់្លាយ
កាកសំ្ណល់ផទះបាយទ្យទ្យួលបានគុណភាពតិចជាងលាយលាមកត្ជូក ឆដាយបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ១
គី ូត្កាម នងិ ២គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នឆមតនត្តឹមខត ៥៧% និងមានគុណភាពត្តមឹ ៥១% បនាទ ប់
ពីមនិបានដាកត់្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្ត ខដលឆស្មើនងឹ ០គី ូត្កាម។ 
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• រុណភាពឧស្មន័អុីប្ដូសស្នស្ ុលផួសដលទទលួបានពីវតថធុាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលឆកើតមានពលីាមកត្ជូកឆៅកាុងការដាកឆ់ត្ចាះឆដាយបរមិាណខដក

អ្ុកសីុ្តចនំួន ១គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបានលទ្យធផលបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួែពស់្ជាងគ ឆស្មើនឹង ៣២៣៦ppm ឆ ើយ
បនាទ បម់កមានចំននួ ២៦៨៨ppm ឆត្កាយការដាកច់ឆត្មាះឆៅបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ២គី ូត្កាម។ ឆ ើយឆៅ
ការពិឆសា្នឆ៍ដាយឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្តចនំួន ០,៥គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នឆស្មើនងឹ ១៣២១
ppm និងចុងឆត្កាយមានបរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត ៧៣៦ppm ឆៅឆពលមនិដាកត់្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តឆដើមបឆី្វើការចឆត្មាះ
មានដនថ្នបរមិាណត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តឆស្មើនងឹ ០គី ូត្កាម។ រឯីការចឆត្មាះជីវឧស្ម័នឆដាយនឆត្បើត្បាស់្លាយកាក
សំ្ណល់ផទះបាយ ទ្យទ្យួលបានចំនួន ១២៥៣ppm ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្តចនំួន ១គី ូត្កាម នងិចំននួ ២
គី ូត្កាមដនខដកអ្ុកសីុ្ត ទ្យទ្យលួបានបរមិាណឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួឆស្មើនឹង ១២០៧ppm ។ បនាទ បម់កឆទ្យៀត ឆៅ
បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ០,៥គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបានបរមិាណអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួជាម្យម ១០៣៥ppm និងចុង
ឆត្កាយមានបរមិាណគុណភាពអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួឆស្មើនឹង ៩៧៥ppm ខដល លងកាតក់ារពិឆសា្ន ៍ ឆដាយមនិបានឆត្បើ
ត្បាស់្ត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្ត ខដលឆសាម ះនិង ០គី ូត្កាម។  

ឆោងតមការពិឆសា្ន ៍ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះ ឆដាយ Zero-Valent Iron បរមិាណ H2S ថ្យ
ចុះព ី១៣៨ppm មកតិចជាង ៥០ppm (Rashed and Shuichi, 2015)។  

• រុណភាពឧស្មន័កាបនូិកសដលទទលួបានពវីតថុធាតុភដើមទងំពីរប្រភេទ 
 ចំឆោះគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិខដលឆកើតពីការឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមជាកាកសំ្ណល់ផទះបាយទ្យទ្យួបាន

គុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកឆត្ចើន ខដលមានចំនួន ៤៥% ឆៅឆពលមនិបានឆ្វើការចឆត្មាះឆដាយ លងកាត់្ ុងចឆត្មាះ ឬ ០
គី ូត្កាមដនត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្ត បនតមក ៤៤% ឆៅឆពលឆ្វើការឆត្ចាះឆដាយឆត្បើត្បាស់្បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ២
គី ូត្កាម។ ឆ ើយឆៅបរមិាណត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តចំននួ ១គី ូត្កាម ទ្យទ្យួលបានបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ
ស្ល់ត្តឹមខត ៤៣% និង ចុះមកត្តឹម ៤២% ឆៅឆពល លងកាតក់ារចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តចំនួន ០,៥គី ូត្កាម។  
ចំខណកឯគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកខដលបាន លងកាតក់ារចឆត្មាះនិងឆត្បើត្បាស់្លាយលាមកត្ជូកចំនួន ១គី ូត្កាម 
និង២គី ូត្កាម ដនត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តទ្យទ្យួលបានបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកខដលទាបបំផុតឆស្មើនឹង ៣៤%។ 
ឆ ើយការឆត្បើត្បាស់្បរមិាណត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្តចនំួន ០,៥គី ូត្កាម ទ្យទ្យួលបានបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ
ឆស្មើនឹង ៣៦% នងិចុងឆត្កាយទ្យទ្យួលបានបរមិាណគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិកចនំួន ៣៩% ឆៅឆពលមនិបានឆត្បើត្បាស់្
ត្គ្នបខ់ដកអ្កុសីុ្តកាុងដំឆណើ រការពិឆសា្ន ៍ខដលឆស្មើនឹង ០គី ូត្កាម។ 
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ជំពូក ៥ 
សន្នដិ្ឋា ន្ ន្ិងសណូំមពរ 

៥.១ សន្នដិ្ឋា ន្ 
 ឆោងតមលទ្យធផលខដលទ្យទ្យលួបានពីការពិឆសា្ន ៍  នងិ លងកាតដ់ំឆណើ រការពិភាកាឆៅជំពូកទ្យី៤ រចួមក

ឆយើងអាចស្នាិដាា នបានដូចខាងឆត្កាម៖ 

វតថុធាតុឆដើម លាមកត្ជកូកាុងវ ិ្ ីសាស្រស្តបាញ់ែយល់ទ្យទ្យួលបានបរមិានជីវឧស្ម័នឆត្ចើជាងឆគ ៤៨៤លីត្ត/ដថ្ ្
ចំខណកការឆត្បើវ ិ្ សីាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តទ្យទ្យួបានត្តឹមខត ៣៤០លីត្ត/ដថ្្។ រឯីវតថុធាតុឆដើមជា កាក
សំ្ណល់ផទះបាយ កាុងការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត ឆៅបរមិាណ ២គី ូត្កាម ទ្យទ្យួលបានខត ៦៥៧លីត្ត/ដថ្្ ត្ស្ប
ឆពលការចឆត្មាះឆដាយការបាញ់ែយល់កត្មតិ ២% ខដលទ្យទ្យលួបានបរមិាណជាម្យមត្តឹមខត ៥០៩លីត្ត/ដថ្្ ។ 

ចំឆោះគុណភាពឧស្ម័នឆមតន ឆៅឆលើវតថុធាតុឆដើមលាមកត្ជូកឆលើការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត បរមិាណ
១គី ូត្កាមឆ្វើឆអាយគុណភាពឆមតនឆស្មើរនងឹ ៦៣% ឆ្ៀបនឹងគុណភាពឆមតនខដលទ្យទ្យួលបានពីការចឆត្មាះ
ឆដាយបាញ់ែយល់ កាុងកត្មតិ ២% ខដលឆស្មើរនឹង ៦០%។ ចំឆោះកាកសំ្ណល់ផទះបាយគុណភាពឆមតនែពស់្គឺ 
៥៧% បានពីការចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្តឆៅបរមិាណ ១គី ូត្កាម ឆ ើយការចឆត្មាះឆដាយបាញ់ែយល់ កត្មតិ 
៦% បានគុណភាពឆមតន ៥៦%។ 

ចំឆោះគុណភាពឧស្ម័នកាបូនកិ ផលិតបានពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយ ឆដាយឆត្បើត្បាស់្ទាងំពីរវ ិ្ ីត្សាស្ត គឺវ ិ្ ី
សាស្រស្តបញ្ជូ លែយល់ នងិវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយខដកអ្កុសីុ្តឆ្វើឆអាយគុណភាពឧស្ម័នកាបូនិកមានកត្មតិែពស់្
បំផុត ៤៥% កាុងលកខែណឌ  កត្មតិ ០% ។ ឆ ើយចំឆោះគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិច ខដលផលិតបានពលីាមកត្ជកូ 
ឆដាយឆត្បើត្បាស់្វ ិ្ សីាស្រស្ត (បាញ់ែយល់)កាុងកត្មតិ ០%ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នកបនូិច ៤៣% ឆ ើយការឆត្បើ
ត្បាស់្វ ិ្ ីសាស្រស្ត (ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត) កាុងកត្មតិ ០%ដូចគ្នា  ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័នកាបនូិច ត្តឹមខត 
៣៩%ប៉ាុឆណាណ ះ។ ឆបើឆត្បៀបឆ្ៀបឆលើកាកសំ្ណល់ទាងំពីរឆ ើញថ្នការឆត្បើត្បាស់្ លាមកត្ជូកទ្យទ្យួលបានឧស្ម័នកាបូ
និច តិចជាង ការឆត្បើត្បាស់្កាកសំ្ណល់ផទះបាយ។ 

ចំខណកគុណភាពឧស្ម័ន H2S ខដលផលិតឆចញពីកាកសំ្ណល់ផទះបាយតមវ ិ្ ីសាស្រស្តបាញ់ែយល់ កាុង
កត្មតិ ៤% ទ្យទ្យួលបាន គុណភាពឧស្ម័ន H2S លអ កាុងកត្មតិ ៦២៦ ppm ឆបើឆ្ៀបនងិវ ិ្ ីសាស្រស្តចឆត្មាះឆដាយខដក
អ្ុកសីុ្ត កាុងកត្មតិ ០ គី ូត្កាម ទ្យទ្យួលបានគុណភាពឧស្ម័ន H2S រ ូតដល់ ៩៧៥ ppm មានកត្មតិឆត្ចើនជាងវ ិ្ ី
សាស្រស្តបាញ់ែយល់។ ឆដាយខ កចំឆោះលាមកត្ជកូវញិ កាុងវ ិ្ ីសាស្រស្ត បាញ់ែយល់ កាុងកត្មតិ ៤% ទ្យទ្យួលបានគុណ
ភាពឧស្ម័ន H2S តិចជាងឆគ ត្តឹមខត ២៧១ ppm ឆបើឆ្ៀបនិងវ ិ្ សីាស្រស្ត ចឆត្មាះឆដាយខដកអ្ុកសីុ្ត កាុងកត្មតិ ១ 
គី ូត្កាមទ្យទ្យួលបាន ឧស្ម័នតិចជាងកត្មតិដដ៏ទ្យ ៣៤១១ ppm។  
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៥.២ សណូមពរ  
កាុងការសិ្កាឆៅឆលើ ́គឺជាការត្សាវត្ជាវមយួមានលកខណៈថ្មតី្ស្ឡាង ខដលឆយើងមានការែវះខាតចណុំចែលះ

ឆៅកាុងដំឆណើ រការពិឆសា្ន។៍ ជាចុងឆត្កាយ ឆដើមបឆីអាយការពិឆសា្នឆ៍នះមានភាពកានខ់តចាស់្លាស់្ខថ្មឆទ្យៀត
ឆនាះ ឆយើងមានសំ្ណូមពរ នងិអ្នុសាស្នម៍យួចំនួនស្ត្មាបអ់្ាកសិ្កាជំនានឆ់ត្កាយ ឆដើមបឆី្វើការពិចារណាកដូ៏ចជា
ត្ទ្យឹស្តីស្ត្មាបជ់ាមឆ្ាបាយមយួង្ហយត្សួ្លដល់ការសិ្កាឆលើកឆត្កាយ៖ 

− ឆ្វើការពិឆសា្នឲ៍្យបានឆត្ចើនសារ ឆដាយឆដត តសំ្ខានឆ់លើបខត្មបត្មួលបរមិាណឧស្ម័នអ្ុតី្ដូខស្នស្ ុលផួ ឆម
តន កាបូនិក និងអ្ុកសីុ្ខស្ន 

− ឆ្វើការសិ្កាបខនថមឆៅឆលើលកខណៈរបូ និងលកខណៈគីមរីបស់្វតថុធាតុឆដើម លាមកត្ជូក និងកាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

− ឆ្វើការពិឆសា្នឆ៍លើការចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួខដលឆត្បើត្បាស់្វតថុធាតុឆដើមឆផសងឆទ្យៀតដូចជា៖ កាក
ត្សាឆបៀរ ស្ខណត កបាយ លាមកឆគ្ន  

− ឆ្វើការត្សាវត្ជាវ ពតម៍ានបខនថមឆទ្យៀតទាកទ់្យង និងការចឆត្មាះជីវឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ឆដើមបឲី្យត្តូវនឹង
លកខែណឌ ស្មត្ស្បដល់អ្ាកឆត្បើត្បាស់្ 

− ឆ្វើការសិ្កាឆៅឆលើផលប៉ាះោល់ខដលអាចឆកើតមានឆ ើង បនាទ បព់ីការឆត្បើវ ិ្ សីាស្រស្តចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូ
ខស្នស្ ុលផួ ឆដាយការចឆត្មាះឆដាយបញ្ជូលែយល់ និងការចឆត្មាះឆដាយដាកខ់ដកអ្កុសីុ្ត។ 
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ឧរសមពន័្ធ 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

  

  

ឧរសមព័ន្ធទ្យី១ 
១. រររិណជីវឧសមន័្ 

វតថុធាតុឆដើម កត្មតិបាញ់ែយល់ បរមិាណជីវឧស្ម័ន SE 

លាមកត្ជូក 

០% ៤៨៤.១៥ a ៣០ .១៧  
២% ៣៤៨.៩២ bc ១៥ .៨៣  
៤% ២៥៩.៥០ cd ៣៣  .០២  
៦% ២២៧.៦៤ d ៣២ .៣៥  

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០% ៤៨៤.៣៦ a ៤៦ .០០  
២% ៥០៩.៨២ a ៤៥ .០០  
៤% ៣៧៨.០០ b ២៦ .៥១  
៦% ៤២៣.៩០ ab ៤៤ .០២  

CV ៣១.២១     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ < ០,០០១     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០.០៣២     

 

វតថុធាតុឆដើម បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត 
គុណភាពឧស្ម័នអ្កុសីុ្

ខស្ន 
SE 

លាមកត្ជូក 

០ គី ូត្កាម ៣៤៣.៤៧ b ៣០.១៧ 
០,៥ គី ូត្កាម ៣៧៥.៥៨ b ១៥.៨៣ 
១ គី ូត្កាម ២៨៨.៧៥ bc ៣៣.០២ 
២ គី ូត្កាម ១៩៥.៦០ c ៣២.៣៥ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០ គី ូត្កាម ៥៤៤.១៣ a ៤៦.០៥ 
០,៥ គី ូត្កាម ៥៦៦.៥០ a ៤៥.១០ 
១ គី ូត្កាម ៦០៣.៥០ a ២៦.៥១ 
២ គី ូត្កាម ៦៥៧.៣០ a ៤៤.០២ 

CV ៣៤.១២     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ ០.៨២០     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០.០១៣     

 



 

  

  

២. គ៊ុណភាពឧសមន័្បមតាន្ 
វតថុធាតុឆដើម កត្មតិបាញ់ែយល់ គុណភាពឧស្ម័នឆមតន SE 

លាមកត្ជូក 

០% ៥៦.៧១៥ b ០.៨២៥ 
២% ៦០.៤៦៩ a ០.៣១៨ 
៤% ៥៩.០៦០ a ០.២៨៥ 
៦% ៥៧.០៩១ b ០.២២៦ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០% ៥១.៩០០ d ០.៣៧៤ 
២% ៥៤.៥៦៤ c ០.៤៥៥ 
៤% ៥៦.៣៤២ b ០.៥៤៥ 
៦% ៥៦.៣៨០ b ០.៥៥៦ 

CV ៣.០១០     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ < ០,០០១     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ < ០,០០១     

 

វតថុធាតុឆដើម បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត គុណភាពឧស្ម័នឆមតន SE 

លាមកត្ជូក 

០ គី ូត្កាម ៥៧.៤០០ c ០.៥៣៣ 
០,៥ គី ូត្កាម ៦១.៦៦៧ b ០.២៥៦ 
១ គី ូត្កាម ៦៣.៥៨៣ a ០.១៤៩ 
២ គី ូត្កាម ៦២.៧០០ ab ០.៣៦៧ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០ គី ូត្កាម ៥១.៨៦៧ e ០.៤០១ 
០,៥ គី ូត្កាម ៥៤.៧០០ d ០.៣០០ 
១ គី ូត្កាម ៥៧.៨០០ c ០.២០០ 
២ គី ូត្កាម ៥៧.៩០០ c ០.២៧៧ 

CV ១១២.៧៣     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ < ០,០០១     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ < ០,០៥     

 
 



 

  

  

៣. គ៊ុណភាពឧសមន័្អ៊ុី្រូសសន្ស ៊ុលផ ួ

វតថុធាតុឆដើម កត្មតិបាញ់ែយល់ 
គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្ន

ស្ ុលផួ 
SE 

លាមកត្ជូក 

០% ៨៦៦ abc ១៩៧ 
២% ៥៥០ cde ៦៣ 
៤% ៣៥១ de ១១៤ 
៦% ២៧២ e ៦០ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០% ១០២១ a ២១ 
២% ៩២៣ ab ១៩១ 
៤% ៦២៦ bcd ១១០ 
៦% ៦៧៥ bcd ៦៤ 

CV ៦១.៦៨     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ < ០,០០១     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ ០.៧០៦     

 

វតថុធាតុឆដើម បរមិាណខដកអ្ុកសីុ្ត 
គុណភាពឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្ន

ស្ ុលផួ 
SE 

លាមកត្ជូក 

០ គី ូត្កាម ៧៣៦ f ៦៨.៤០ 
០,៥ គី ូត្កាម ១៣២១ c ៤៦.៤០ 
១ គី ូត្កាម ៣២៣៦ a ១៩៤.២៣ 
២ គី ូត្កាម ២៦៨៨ b ៨៩.៨២ 

កាកសំ្ណល់ផទះបាយ 

០ គី ូត្កាម ៩៧៥ e ១៨.១១ 
០,៥ គី ូត្កាម ១០៣៥ cde ៣៤.២៣ 
១ គី ូត្កាម ១២៥៣ c ២៥.៦៩ 
២ គី ូត្កាម ១២០៨ cd ២០.២៧ 

CV ១៨.៦៤     
P-Value វតថុធាតុឆដើម  < ០,០០១     
P-Value កត្មតិបាញ់ែយល់ < ០,០០១     
P-Value អ្នតរអ្ំឆពើ < ០,០០១     

 



 

  

  

Analysis of Variance Table for O2   

 

Source            DF        SS        MS      F        P 

SUBSTRATE          1   0.02000   0.02000   1.25   0.2670 

LEVEL              3   0.03053   0.01018   0.64   0.5944 

SUBSTRATE*LEVEL    3   0.02358   0.00786   0.49   0.6897 

Error             86   1.37817   0.01603 

Total             93 

 

Note: SS are marginal (type III) sums of squares 

 

Grand Mean 0.1123    CV 112.73 

 

Analysis of Variance Table for CH4   

 

Source            DF        SS        MS        F        P 

SUBSTRATE          1   761.200   761.200   482.71   0.0000 

LEVEL              3   604.003   201.334   127.67   0.0000 

SUBSTRATE*LEVEL    3    12.936     4.312     2.73   0.0485 

Error             86   135.617     1.577 

Total             93 

 

Note: SS are marginal (type III) sums of squares 

 

Grand Mean 58.452    CV 2.15 

 

Analysis of Variance Table for CO2   

 

Source            DF        SS        MS        F        P 

SUBSTRATE          1   1311.56   1311.56   599.44   0.0000 

LEVEL              3    169.91     56.64    25.89   0.0000 

SUBSTRATE*LEVEL    3     59.36     19.79     9.04   0.0000 

Error             86    188.17      2.19 

Total             93 

 

Note: SS are marginal (type III) sums of squares 

 

Grand Mean 40.279    CV 3.67 

 

Analysis of Variance Table for GAS   

 

Source            DF        SS        MS       F        P 

SUBSTRATE          1   1949003   1949003   83.85   0.0000 

LEVEL              3     21381      7127    0.31   0.8205 

SUBSTRATE*LEVEL    3    262138     87379    3.76   0.0137 

Error             86   1999074     23245 

Total             93 

 

Note: SS are marginal (type III) sums of squares 

 

Grand Mean 446.85    CV 34.12 

 

Analysis of Variance Table for H2S   

 

Source            DF          SS          MS        F        P 

SUBSTRATE          1   1.760E+07   1.760E+07   208.93   0.0000 



 

  

  

LEVEL              3   3.082E+07   1.027E+07   121.97   0.0000 

SUBSTRATE*LEVEL    3   1.947E+07     6491130    77.07   0.0000 

Error             86     7243173     84222.9 

Total             93 

 

Note: SS are marginal (type III) sums of squares 

 

Grand Mean 1556.5    CV 18.64 
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LSD All-Pairwise Comparisons Test of O2 for SUBSTRATE*LEVEL 

 

SUBSTRATE LEVEL    Mean  Homogeneous Groups 

Pig           1  0.1800  A 

Pig           4  0.1200  A 

Pig           2  0.1083  A 

Kitchen       1  0.1000  A 

Kitchen       2  0.1000  A 

Pig           3  0.1000  A 

Kitchen       4  0.1000  A 

Kitchen       3  0.0900  A 

 

Alpha              0.05 

Critical T Value  1.988 

Error term used: Error, 86 DF 

There are no significant pairwise differences among the means. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of CH4 for SUBSTRATE*LEVEL 

 

SUBSTRATE LEVEL    Mean  Homogeneous Groups 

Pig           3  63.583  A 

Pig           4  62.700  AB 

Pig           2  61.667   B 

Kitchen       4  57.900    C 

Kitchen       3  57.800    C 

Pig           1  57.400    C 

Kitchen       2  54.700     D 

Kitchen       1  51.867      E 

 

Alpha              0.05 

Critical T Value  1.988 

Error term used: Error, 86 DF 

There are 5 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of CO2 for SUBSTRATE*LEVEL 

 

SUBSTRATE LEVEL    Mean  Homogeneous Groups 

Kitchen       1  45.467  A 

Kitchen       4  44.200   B 

Kitchen       3  43.900   BC 

Kitchen       2  42.700    C 

Pig           1  39.400     D 

Pig           2  36.833      E 



 

  

  

Pig           4  34.900       F 

Pig           3  34.833       F 

 

Alpha              0.05 

Critical T Value  1.988 

Error term used: Error, 86 DF 

There are 6 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of GAS for SUBSTRATE*LEVEL 

 

SUBSTRATE LEVEL    Mean  Homogeneous Groups 

Kitchen       4  657.30  A 

Kitchen       3  603.50  A 

Kitchen       2  566.50  A 

Kitchen       1  544.13  A 

Pig           2  375.58   B 

Pig           1  343.47   B 

Pig           3  288.75   BC 

Pig           4  195.60    C 

 

Alpha              0.05 

Critical T Value  1.988 

Error term used: Error, 86 DF 

There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of H2S for SUBSTRATE*LEVEL 

 

SUBSTRATE LEVEL    Mean  Homogeneous Groups 

Pig           3  3236.4  A 

Pig           4  2687.9   B 

Pig           2  1320.7    C 

Kitchen       3  1253.1    CD 

Kitchen       4  1207.7    CDE 

Kitchen       2  1035.1     DE 

Kitchen       1   975.3      E 

Pig           1   735.9       F 

 

Alpha              0.05 

Critical T Value  1.988 

Error term used: Error, 86 DF 

There are 6 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 

 



 

  

  

ឧរសមព័ន្ធទ្យី២ 
 

 
 

  

របូភាពទ្យី១ ៖ ស្កមមភាពបតូរ្ុងចឆត្មាះ
ជីវឧស្ម័ន 

របូភាពទ្យី២ ស្កមមភាពឆរ ើស្កឆមទចដីឆចញពីត្គ្នបខ់ដកអ្ុក
សីុ្ត 



 

  

  

របូភាពទ្យី៣ ត្គ្នបខ់ដកអ្ុកសីុ្តខដលឆត្បើពិឆសា្នរ៍យះឆពល ១០ដថ្្រចួ 

របូភាពទ្យី៤ ្ុងចឆត្មាះឧស្ម័នខដលកំពុងឆត្បើត្បាស់្ 



 

  

  

្ពោះរាជាណាច្កកមព៊ុជា 
សាកលវទិ្យាលយ័ភមូិន្ទកសកិមម     ជាតិ  សាស្នា  ត្ពះមហាកសត្ត 

មហាវិទ្យាលយ័វសិវកមមកសកិមម                                                      3 

         3 

្ព៊ឹតរិរ្តព័តរ៌ន្ន្ិសសតិ 
ររសន់្សិសតិ្តូវបាន្ក្ខរ រសារណារញ្ចរក់្ខរសកិា 
នន្មហាវទិ្យាលយ័វសិវកមមកសកិមម ជនំាន្ទ់្យី២៥ 

 
ឆគ្នតតនាម នងិនាម : ឈត ់ឆ ៀងពុធាវ ី  
អ្កសរឡាតងំ  : CHHORTH CHHIENG PUTHEAVY 
ដថ្្ ខែ ឆ្ា កំំឆណើ ត : ២៩ ្ាូ ១៩៩៩ 
ទ្យីកខនលងកំឆណើ ត  : ភ្ូម ិមណឌ ល៣  ំុ ស្លត្កាម ត្សុ្ក ឆស្ៀមរាប ឆែតត ឆស្ៀមរាប 
សាថ នភាពរស់្ឆៅ  : ឆៅលីវ 
ឪពុកឆ ា្ ះ  : ឈត ់ឆ ៀង   មុែរបរ ត្គូបឆត្ងៀន 
មាត យឆ ម្ ះ  : សំ្ សាវា៉ាង   មុែរបរ ត្គូបឆត្ងៀន 
ទ្យីលំឆៅបចចុបបនា  : ស្ង្ហក ត ់ដឆង្ហក  ែណឌ  ដឆង្ហក  រាជធានីភ្ាឆំពញ 
ត្បធានបទ្យ  : ឆត្បៀបឆ្ៀបវ ិ្ សីាស្រស្តចឆត្មាះឧស្ម័នអ្ុីត្ដូខស្នស្ ុលផួ ពីរត្បឆភ្ទ្យស្ត្មាប ់
    ផលិតកមមជីវឧស្ម័ន ឆៅសាកលវទិ្យាល័យភ្មូនិទកសិ្កមម 
Topic   : COMPARISON OF TWO DESULFURIZING METHODS FOR  

BIOGAS PRODUCTION AT ROYAL UNIVERSITY OF 

AGRICULTURE 

ចំនួនទ្យពំរ័ : ៤២ 

អ្ាកដឹកនា ំ : ឆលាក  ិុន លី ួរ 
អ្ាកជួយ ការ : ឆលាក មុចិ សុ្ែុម 

អ្ាកជួយ ការ : ឆលាក មាន ចនទមករា 

កាលបរឆិចេទ្យដនការចងត្កងសារណាបទ្យ : ដថ្្ទ្យី ០១ ខែ សី្ហា ឆ្ា ២ំ០១៩ 

កាលបរឆិចេទ្យដនការការោរសារណាបទ្យ : ដថ្្ទ្យី ២៨ ខែ កញ្ញា  ឆ្ា ២ំ០១៩ 

 

រាជធានីភ្ាឆំពញ ដថ្្ទ្យី១៤ ខែ តុលា ឆ្ា ២ំ០២០ 

          តថឆលខា     

 

 

  

ឈត់ ប ៀងព៊ុធាវ ី

     
 



 

  

  

 
 

 

 


